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Vorbemerkung zur Energiewendepartnerschaft

Zur Erreichung der bundesweiten Klimaschutzziele wird die deutsche Energielandschaft einer
umfassenden Transformation unterzogen, welche die bestehenden wirtschaftlichen und politischen
Rahmenbedingungen reformiert und dabei zahlreiche neue Herausforderungen sowie Chancen
schafft. Kommunen kommt in diesem wichtigen Transformationsprozess aufgrund ihrer
gesellschaftlich verankerten Vorbilds- und Daseinsvorsorgefunktion eine besondere Verantwortung
zu.

Vor diesem Hintergrund steht nunmehr auch die Stadt Hessisch Lichtenau vor der umfassenden
Aufgabe, die bestehenden regionalen Rahmenbedingungen zu analysieren und in Richtung einer
energiebezogenen Klimaneutralitdt weiterzuentwickeln. Die EAM mochte die Stadt Hessisch
Lichtenau auf diesem Weg aktiv unterstiitzen und bietet mit dem EAM EnergiewendePartner
(nachfolgend ,EWP* genannt) einen kooperativen und strukturierten L&sungsansatz fir die
kommunalen Herausforderungen im Rahmen der Energiewende.

Aufbauend auf der langjahrigen energiewirtschaftlichen Kompetenz der EAM soll die Stadt Hessisch
Lichtenau im Rahmen der gemeinsamen Zusammenarbeit unterstiitzt werden, zukinftig eine
Vorreiterrolle bei der Umsetzung der Energiewende einzunehmen. In diesem Zusammenhang zielt
die Energiewendepartnerschaft darauf ab, die regionalen Potenziale und Strukturen ganzheitlich zu
betrachten und basierend auf der Analyse der aktuellen Energieverbrauche und CO2-Emissionen ein
Gesamtkonzept fiir die kommunale Energiewende zu erarbeiten. Im Fokus stehen dabei konkrete und
praxisorientierte MaRnahmen- und Umsetzungsvorschlige, die zu einem nachhaltigen
Transformationsprozess beitragen.

Unter Beriicksichtigung dieser Aspekte wurde in der Kooperation mit der Stadt Hessisch Lichtenau
ein breites Spektrum individueller Mallnahmen zur schrittweisen Umsetzung der Energiewende
untersucht und erarbeitet. Die konkreten Malinahmenvorschldge haben sowohl einen kurz- wie auch
langfristigen Umsetzungshorizont. Die erarbeiteten MaBnahmen fiir gemeinsam abgestimmte
Themenschwerpunkte werden im vorliegenden Energiewendekonzept umfassend dargestellt und
anhand wichtiger Kennzahlen priorisiert, um den kommunalen Gremien eine detaillierte Diskussions-
und Entscheidungsgrundlage bereitzustellen.

«Wir entwickeln fir unsere Kunden nachhaltige Zukunftslésungen
und gestalten partnerschaftlich die Energiewende in der Region.”
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1 EinfUhrung

Im Rahmen des Energiewendekonzeptes erfolgt sowohl eine ganzheitliche Beschreibung des
Ist-Zustands (vgl. Kapitel 2 und 3) als auch eine umfassende Darstellung von UmsetzungsmaRnahmen
(vgl. Kapitel 5) fir die Energiewende in der Stadt Hessisch Lichtenau. Im Folgenden werden
einfihrend die individuellen Rahmenbedingungen sowie die bisherigen Aktivitdten der Stadt in
Hinblick auf die Energiewendepartnerschaft dargestellt.

1.1 Lage und Geografie der Stadt

Die Stadt Hessisch Lichtenau liegt im nordhessischen Werra-Meiner-Kreis und hat 12.798 Einwohner
(Stand 31.12.2023)" verteilt auf 14 Stadtteile mit dem Verwaltungssitz in der Kernstadt:

e Friedrichsbrick e Kiichen

e Firstenhagen e Quentel

e Hausen e Reichenbach
e Hirschhagen e Retterode

e Hollstein e Velmeden

e Hopfelde e Walburg

e Kernstadt Hessisch Lichtenau e Wickersrode

Hessisch Lichtenau ist eine Flichenkommune und erstreckt sich auf einer Fliche von 105,7 km?. In der
Kernstadt befindet sich die Stadtverwaltung mit dem Rathaus und der ,Roten Schule” in der
LandgrafenstraRe. Weiterhin befinden sich in der Kernstadt ein Hallenbad sowie ein Birgerhaus, drei
Kindergarten, eine Grund- und eine weiterfiihrende Schule und ein Feuerwehrstiitzpunkt.

Hessisch Lichtenau ist verkehrstechnisch gut erschlossen. Eine StraRenbahnlinie fahrt seit 2006 auf
der Lossetalbahn direkt in die Kasseler Innenstadt. Die Stadt liegt an der Bundesstralie B 7, der B 487
und mit Hessisch Lichtenau-West, -Mitte und -Ost befinden sich drei Anschlussstellen der Autobahn
A 44 innerhalb des Stadtgebietes. Die Verldngerungsabschnitte bis Kassel sowie bis Wommen
befinden sich in verschiedenen Bau- und Planungsphasen.

Es ist wichtig zu beachten, dass der hohe Anteil an Fernverkehrsstraflen innerhalb der Stadt eine
signifikante Erhohung der COz-Emissionen im Mobilitdtssektor bewirkt (vgl. Abschnitt 2.3.2), der
durch die Stadt nicht direkt beeinflusst werden kann.

T vgl. Hessisches Statistisches Landesamt: Die Bevolkerung der hessischen Gemeinden am 31. Dezember
2023 (hessen.de), Juni 2024, Wiesbaden
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Abbildung 1: Die Stadt Hessisch Lichtenau und ihre Stadtteile; Quelle: Google earth

1.2 Bisherige Aktivitdten der Stadt im Rahmen der Energiewende
(Status Quo)

StraRenbeleuchtung

Im Zeitraum 2017 bis 2018 wurde die gesamte StraRenbeleuchtung von konventionellen Leucht-
mitteln auf eine hocheffiziente LED-Technik umgeristet. Dadurch konnte der Stromverbrauch von
knapp 500 MWh in den Jahren 2015 und 2016 um ca. 60 % auf nur noch rund 202 MWh im Jahr 2023
und dementsprechend der Ausstol3 von CO: deutlich reduziert werden.
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Abbildung 2: Stromverbrauch und THG-Emissionen der Straf3enbeleuchtung 2014 bis 2023
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Photovoltaik

Insgesamt sind in der Stadt Hessisch Lichtenau gut 22 MW, Photovoltaikleistung installiert, davon
zwei Freifldchenanlagen mit einer Leistung von 3,8 bzw. 1,6 MW,. Lediglich vier Photovoltaikanlagen
mit insgesamt ca. 170 kW, sind auf den Dachern der kommunalen Liegenschaften installiert. Diese
Anlagen befinden sich auf dem Biirgerhaus, Baubetriebshof, Feuerwehrstitzpunkt und dem Jugend-
zentrum (Zigarrenfabrik) in der Kernstadt.

Es ist vorgesehen, die Dachfldche des Lagergebaudes beim Baubetriebshof zu sanieren, um dort eine
zusatzliche Photovoltaikanlage zu errichten.

Windenergie
Innerhalb des Stadtgebietes existieren bereits mehrere Windenergieanlagen mit einer Gesamt-

leistung von 16,2 MW. Der Windpark Rohrberg hat mit 5 Windenergieanlagen eine Grofte von 15 MW.
Dieser liegt zwar im Stadtgebiet Hessisch Lichtenau, die Energie wird aber im Umspannwerk
Stiftswald bzw. Bergshausen im Landkreis Kassel eingespeist. Zwei weitere, kleinere Anlagen mit je
600 kW Leistung befinden sich in Friedrichsbriick.

Dariber hinaus besteht das vorrangige Ziel, die im Regionalplan ausgewiesene Vorrangflache in der
Gemarkung Reichenbach (Eisberg) fiir Windkraft in Anspruch zu nehmen.

Waiarmeerzeugung in 6ffentlichen Liegenschaften

Die Warmeerzeugung im Hallenbad und der angrenzenden Schule erfolgt ({iber ein
Blockheizkraftwerk, welches mit Bioerdgas betrieben wird, und (ber zwei erdgasbefeuerte
Niedertemperaturkessel. Der Anteil der regenerativen Warme betrdagt zum Zeitpunkt der
Konzepterstellung ca. 30 % und erfiillt damit die Anforderungen nach dem Gebdudeenergiegesetz
(GEG), ab dem Jahr 2029 eine regenerative Quote von 15 % zu erzeugen.

Kommunale Warmeplanung

Bei der Beantragung von Foérdermitteln fiir die Erstellung der kommunalen Warmeplanung im
Rahmen des Hessischen Energiegesetzes (HEG) hat die EAM die Stadt Hessisch Lichtenau unterstiitzt.
Ein Bewilligungsbescheid in Hohe von 48.280 Euro liegt vor und die Dienstleistung wurde beauftragt.

Verkehr

Derzeit befinden sich mit sechs Verwaltungs- und 29 Bauhoffahrzeugen insgesamt 35 Fahrzeuge im
Fuhrpark der Stadt. Ausgenommen davon sind Arbeitsmaschinen, wie beispielsweise Bagger. Die
Fahrzeuge sind ausschlieBlich Verbrennerfahrzeuge (Diesel und Benzin).

Im Stadtgebiet sind mehrere Normal- und Schnellladestationen installiert, der iberwiegende Teil
davon in der Kernstadt bzw. am SVG Autohof Werra Meil3ner Rast. In den Stadtteilen sind nur in
Firstenhagen und Velmeden Ladeeinrichtungen vorhanden.

Aktuell sind noch keine Ladestationen fiir Pedelecs (E-Bikes) vorhanden bzw. geplant.

1.3 Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen

Die Stadt Hessisch Lichtenau hatim Jahre 2021 die Charta der Klimakommunen (Charta ,Hessen aktiv:
Die Klima-Kommunen”) gezeichnet. Gemal dieser Charta strebt Hessisch Lichtenau das Ziel an, bis
2045 klimaneutral zu werden. Einen diesbeziiglichen Aktionsplan zu Klimaschutz und Klimawandel-
anpassung vor Ort hat die Kommune bisher noch nicht aufgestellt.
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Zur Erreichung der Ziele dient auch die langfristig angelegte Energiewendepartnerschaft (EWP). Die
von der EWP vorgeschlagenen Malinahmen, welche am Ende dieses Konzeptes in Form von
MaRnahmensteckbriefen aufgefihrt sind, werden im nachsten Schritt gemeinsam mit der Kommune
priorisiert und in einer Malnahmenliste stetig in regelmdRiger Abstimmung Ffortgefihrt,
kontinuierlich auf Aktualitdt geprift und bei Bedarf erganzt. Ziel ist eine grolstmogliche
Umsetzungsquote der entstandenen MalRnahmen.

Die Energiewendepartnerschaft beinhaltet neben dem Ziel einer hohen Umsetzungsquote auch die
jahrliche Fortschreibung der Treibhausgasbilanz, womit eine zentrale Forderung aus der Charta der
Klimakommunen nach einer regelmafigen Aktualisierung erfiillt wird.

1.4 Aktivitdten im Rahmen der Energiewendepartnerschaft

Mit der Energiewendepartnerschaft der beiden Projektpartner Stadt Hessisch Lichtenau und EAM
wurde im Jahr 2023 die wesentliche Grundlage fiir die Umsetzung der Energiewende in der Stadt
geschaffen. Der nachfolgende Zeitstrahl stellt die relevanten Meilensteine des bisherigen
Projektverlaufs dar:

01.11.2023 Kick-Off: Ausgangslage fiir IST-Analyse

April bis Juli 2024 Vor-Ort Besichtigungen diverser Liegenschaften

14.

o

8.2024 Vorstellung der Ergebnisse der IST-Analyse

November 2024 Information der stadtischen Gremien iber aktuellen Stand

29.

o

1.2025 Abschluss der Liegenschaftsbesichtigungen

10.02.2025 Vorstellung ausgewdhlter MaBnahmen in der Verwaltung

12.

o

2.2025 Abstimmung Warmeldsung Hallenbad (Transformation EAM)

20.

o

3.2025 Vorstellung und Abstimmung Warmemalinahmen

08.04.2025 Liegenschaftsbegehung ausgewdhlte Objekte

<F &P 1ef 1ef 1 1eF e 1eF 1ef 1«

Juli 2025 Fertigstellung Energiewendekonzept

Abbildung 3: chronologischer Ablauf bisheriger Aktivitédten im Rahmen der Energiewendepartnerschaft

Im Zuge dieser vorstehenden Aktivitdten und in Zusammenschau mit den unter Abschnitt 1.2
aufgefiihrten bisherigen MaBnahmen der Stadt konnte der Status Quo hinreichend aufgenommen
werden. Im ndchsten Schritt wurde durch die EAM eine umfangreiche Potenzialanalyse durchgefiihrt
und mogliche MaBnahmen zur Verbesserung der Energie- und CO:-Bilanz identifiziert. Diese
MaRnahmenvorschldage werden ausfihrlich in Kapitel 5 beschrieben.
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2 Energie- und CO2-Bilanzierung

Die Bundesregierung hat sich auf internationaler Ebene dazu verpflichtet, regelmaRig Energie- und
Treibhausgasbilanzen fir ihr gesamtes Hoheitsgebiet zu erstellen. Derartige Bilanzen, welche im
Allgemeinen auch als CO:-Emissionsberichte bezeichnet werden, dienen dabei als quantifizierbare
Ausgangsbasis zur Erhebung des energie- bzw. klimabezogenen Ist-Zustands eines Gebiets sowie als
Instrument zur Identifikation spezifischer Handlungs- bzw. Optimierungsbedarfe. Aufbauend auf
diesen Erkenntnissen kénnen konkrete MaRnahmen zur Optimierung der bestehenden
Gegebenheiten entwickelt werden.

Da die Treibhausgasbilanzen (nachfolgend vereinfachend: CO2-Bilanzen) zundchst gesamtheitlich Fir
das komplette Bundesgebiet ermittelt werden, weisen die hieraus ableitbaren Handlungsanséitze
initial einen Ubergeordneten Charakter auf, welche aufgrund der regionalen Heterogenitat nicht
ohne weiteres auf jede Individualregion in Deutschland (ibertragbar ist. Vor diesem Hintergrund ist
fir die Entwicklung regionsspezifischer Malinahmen eine Herunterbrechung der CO»-Bilanzen auf
das jeweilige Betrachtungsgebiet erforderlich.

Die EAM hat im Rahmen ihrer Untersuchungen fiir das Zustandigkeitsgebiet der Stadt Hessisch
Lichtenau eine regionsspezifische CO2-Bilanz erstellt. Neben der Ableitung konkreter Malnahmen
soll hierdurch auch eine transparente und nachvollziehbare Vergleichsdarstellung geschaffen
werden, um eine unabhingige Uberpriifung der vorliegend entwickelten Ergebnisse zu ermdglichen.
Dariiber hinaus ermdglicht dieses Vorgehen die konkrete Uberpriifung der Wirksamkeit
durchgefiihrter MaRnahmen im Zeitverlauf.

In den nachfolgenden Abschnitten wird zundchst die Vorgehensweise bei der Ermittlung der
spezifisch Flr das Betrachtungsgebiet geltenden CO2-Bilanz erlautert. Darauf folgt eine Darstellung
der Ergebnisse zur Ist-Analyse des regionalen Energieverbrauchs sowie der COz-Emissionen.

2.1 Methodik und Datengrundlagen

Zur Methodik:

Die Bestimmung gebietsbezogener COz-Emissionen kann aufgrund des hohen Komplexitatsgrades
und der Vielzahl zu bericksichtigender Wirkzusammenhdnge ausschliefslich mithilfe von abstrakten
wissenschaftlichen Berechnungsmodellen erfolgen. In diesem Zusammenhang wurden folgende
Ansédtze bei der Bestimmung der CO»-Bilanz fiir Hessisch Lichtenau herangezogen:

1. Im ersten Schritt erfolgt die Bilanzierung nach der Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO).
Dabei handelt es sich um ein anerkanntes Berechnungsverfahren, welches durch das ifeu Institut
in Heidelberg entwickelt wurde und vielfach fiir die kommunale CO:-Bilanzierung verwendet
wird. BISKO ermoglicht eine einheitliche Bilanzierung kommunaler Treibhausgase auf
territorialer Basis. Bei der Bilanzierung nach BISKO werden alle Verbrdauche und Emissionen, die
im Gebiet der Stadt regelmaRig anfallen, unabhdngig von der Herkunft der Verursacher
bericksichtigt.

2. Im zweiten Schritt wurde die CO2-Bilanz nach dem Verursacherprinzip erstellt. Dies ermdéglicht
einen erweiterten Blick auf die regionalen CO2-Emissionen und die méglichen Handlungsfelder.
Das Verursacherprinzip betrachtet alle Verbrauche und Emissionen, die durch die ansdssigen
Bewohner, Gebdude, Industrie etc. verursacht wurden.
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In beiden Ansatzen wurden die Endenergieverbrauche bilanziert und iber spezifische Emissions-
faktoren in CO2-Emissionswerte iberfiihrt. Bei den Emissionsberechnungen wurden dabei auch die
Vorketten bericksichtigt, welche z. B. durch den Abbau von Rohstoffen, Herstellung von Produkten
oder deren Transport entstehen. Eine Witterungskorrektur ist in beiden Fallen nicht erfolgt.

Zu Gunsten der Ubersichtlichkeit wird im Verlauf dieses Kapitels ausschlieBlich die Energie- und
CO:-Bilanzierung nach BISKO dargestellt. Eine umfassende Ubersicht aller Grafiken und
Tabellenwerte fiir beide Bilanzierungsmethoden ist dem ausfihrlichen Bericht zur CO2-Bilanz zu
entnehmen, der als Anlage dem vorliegenden Energiewendekonzept beigefiigt wird.

Zu den Datengrundlagen:

Die EAM hat sich zum Ziel gesetzt, eine moglichst umfangreiche Datenbasis aufzubauen, sodass
seitens der Kommune fir die Erstellung kommunaler CO:-Bilanzen kein aufwéandiges und
zeitintensives Datenmanagement (Beschaffung, Pflege, Qualitatssicherung etc.) notwendig ist. Zur
Erstellung der CO2-Bilanz wurde die Software ECOSPEED Region eingesetzt.

In der verwendeten Software werden stets aktuelle, statistische Daten und Kennzahlen aus
verschiedenen nationalen sowie regionalen Erhebungen und Prognosen integriert. Durch die
Software werden anhand der hinterlegten, spezifischen Durchschnittsverbrdauche und -emissionen
sowie der vorgegebenen Rahmenbedingungen des betrachteten Gebiets die absoluten
Energieverbrauche und CO2-Emissionen ermittelt.

Die Bilanzierungssoftware weist insbesondere statistische Verbrduche der nicht-
leitungsgebundenen Energietrager (z. B. Heizol, Biomasse, Kohle, Kraftstoffe etc.) auf, fir die keine
exakte Datenerfassung vorliegt. Die Verbrauchswerte der leitungsgebundenen Energietrager Strom
und Gas werden durch die konkret erfassten Ist-Werte des Netzbetreibers EAM Netz zur Verfligung
gestellt und in der Berechnung ergdnzt. Ebenso werden die in der Stadt in das Stromnetz
eingespeisten Strommengen anhand der Daten des Netzbetreibers bilanziert (vgl. Abschnitt 2.4).

Im Folgenden werden die fir die Ableitung regionalspezifischer Malinahmen wichtigsten
Inhaltsbereiche aus der CO2-Bilanz dargestellt.

2.2 Energieverbrauch

Fir eine erste Betrachtung der Ist-Situation werden zundchst verschiedene Kennwerte aus dem
Bereich des regionalbezogenen Energieverbrauchs dargestellt. Dabei erfolgt einerseits eine
Darstellung der absoluten Verbrauchswerte, welche schrittweise auf die verursachenden Sektoren
und entsprechenden Energietrdger heruntergebrochen werden. Dariiber hinaus wird aufgezeigt, wie
sich die Energieverbrauchssituation im Bundesvergleich (spezifisch je Einwohner) einordnet. Die im
Folgenden dargestellten Energieverbrauche beziehen sich auf die Endenergie, welche den
tatsachlichen Energiewert bei Nutzung der Energietrdger angibt. Etwaige Energieverluste durch
Forderung, Transport oder bei Umwandlung von Energietrdgern werden bewusst vernachldssigt.

2.2.1 Energieverbrauch der letzten 10 Jahre

Die nachfolgende Darstellung zeigt die Entwicklung des Energieverbrauchs in den letzten 10 Jahren,
aufgeteilt nach den jeweils verursachenden Sektoren. Wie aus der Darstellung hervorgeht, bewegt
sich der Gesamtverbrauch in Hessisch Lichtenau iber alle Sektoren und Energietrdger bis 2021 auf
einem relativ konstanten Niveau in Hohe von ca. 355 GWh und sinkt dann auf rund 330 GWh im Jahr
2023. Der Riickgang des Energieverbrauchs im Jahr 2020 ist zum Teil auch auf die mit der Corona-
Pandemie verbundenen Einschrankungen zuriickzufiihren.
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Abbildung 4: Entwicklung des Energieverbrauchs seit 2014 nach verursachenden Sektoren

Die Werte sind dabei malRgeblich durch den Verkehrssektor gepragt. Die durch die Stadt fiihrenden
Bundesstralden B 7, B 487 und der Abschnitt der Autobahn A 44 haben groRen Einfluss auf die CO»-
Bilanz Hessisch Lichtenaus. Die dabei entstehenden Emissionen sind aus kommunaler Sicht nicht zu
beeinflussen.

Die Sektoren Haushalte und Industrie verursachen weitere relevante Energieverbrauche. Bis 2022
war der Industrieanteil stets etwas hoher als der Haushaltsanteil, dieses Verhaltnis hat sich im
Berichtsjahr umgekehrt. Dem gegeniber sind die Verbrduche aus kommunaler Hand sowie aus dem
Gewerbe-Handel-Dienstleistungs-Sektor (GHD-Sektor), bei einer rein quantitativen Betrachtung, von
geringer Relevanz. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass insbesondere dem Anteil der kommunalen
Liegenschaften hinsichtlich ihrer Offentlichkeitswirksamkeit eine besondere Bedeutung zukommt.
Verbrauchsdaten Ffiir die kommunale Flotte (Kraftstoffverbrduche Ffiir Verwaltungs- und
Bauhoffahrzeuge) lagen fir den Zeitraum 2019 bis 2022 vor, nicht aber fiir das Berichtsjahr 2023.
Zukiinftig sollen diese Daten aber in die fortgeschriebenen Energie- und Treibhausgasbilanzen
integriert werden.
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2.2.2 Energieverbrauch nach Energieart je Sektor im Berichtsjahr 2023

Die in Abbildung 4 dargestellten Gesamtenergieverbrauche werden im Folgenden weiter auf die
jeweiligen verursachenden Energietrager aufgeteilt. Analog zu Abbildung 4 zeigt auch diese
Aufteilung den dominierenden Energieverbrauch im Verkehrssektor.

W Sonstige konventionelle Energieverbrauch
M Sonstige erneuerbare Gwh
® Nahwarme
) 140,0
M Heizstrom
W Biobenzin
@ Steinkohle 120,0
®Braunkohle
¥ Biodiesel 100,0 —
M Flissiggas
® Abfall 80,0
M Biogase
uSonnenkollektoren 60,0 g
B Umweltwdrme
H Biomasse
HFernwarme 40,0
UErdgas
U Kerosin 20,0
H Diesel :
M Benzin - _—
H Heizdl EL Haushalt Industrie GHD Kommunale Verkehr Kommunale

BStrom Verwaltung Flotte

Abbildung 5: Untergliederung des Energieverbrauchs auf verursachende Energietréger fiir das Jahr 2023

Dariber hinaus zeigt die Darstellung, dass der regionale Energieverbrauch im Sektor Haushalt zum
aktuellen Stand mafRgeblich durch den konventionellen Energietrager Erdgas definiert wird, welcher
zur Deckung des Warmebedarfs bendtigt wird.

Der Anteil des Energieverbrauchs der Industrie am Gesamtenergieverbrauch in Hessisch Lichtenau
betrdgt knapp 23 %, das entspricht ca. 75 GWh, und liegt damit unter dem Wert von Gesamt-
deutschland? (28 %). Dieser Vergleich zeigt auf, dass die Stadt nach wie vor landwirtschaftlich gepragt
ist.

Der Verkehrssektor wird durch die Energietrdger Diesel und Benzin dominiert, mit Biokraftstoffen
oder Strom betriebene Fahrzeuge nehmen noch eine untergeordnete Rolle ein.

2.2.3 Energieverbrauch der kommunalen Verwaltung

Nach erfolgter Betrachtung der (ibergeordneten Energieverbrauchsdaten fiir Hessisch Lichtenau soll
im Folgenden zudem eine gesonderte Betrachtung fiir die kommunale Verwaltung erfolgen. Dabei
werden sdmtliche Energieverbrduche der kommunalen Liegenschaften bilanziert. Dies soll die
Kommune in die Lage versetzen, den eigenverantworteten Energieverbrauch besser analysieren und
optimieren zu kénnen.

2 ygl. Umweltbundesamt, Auswertungstabellen zur Energiebilanz der Bundesrepublik Deutschland, Stand
09/2023; basierend auf: AG Energiebilanzen
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Abbildung 6: Darstellung des Energieverbrauchs der kommunalen Verwaltung nach Energietrégern

In der Grafik ist dargestellt, welche Energietragerin der kommunalen Verwaltung in welchem Umfang
eingesetzt wurden. Alle Daten sind Ist-Daten. Strom-, Erdgas- und Fernwarmewerte stammen von der
EAM, alle anderen Werte sind von der Stadt selbst erfasst und, soweit vorhanden, in die Bilanzierung
mit aufgenommen worden (wie bereits beschrieben, lagen die Verbrauchswerte fiir Kraftstoffe —
Benzin und Diesel — nur im Zeitraum 2019 bis 2022 vor). Aus diesem Grund ist dieser Zeitraum nur
bedingt mit den Vorjahren vergleichbar.

Der reduzierte Stromverbrauch nach 2016 ist im Wesentlichen auf die Umristung der Stral3en-
beleuchtung auf LED zuriickzufihren.

2.2.4 Energieverbrauch je Einwohner im Berichtsjahr 2023

Die Darstellung zeigt den Energieverbrauch je Einwohner in den betrachteten Sektoren im
Berichtsjahr 2023. Hierzu werden die im Gebiet der Stadt insgesamt anfallenden Energieverbrauche
durch die Einwohneranzahl dividiert. Gegeniiber dem Vorjahr sinkt der Verbrauch um 3,1 %.

Energieverbrauch/Einwohner -3,1%
# Haushalte

# Industrie

26 8 31,6%

H Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

MWh/Einwohner

# Kommunale
Verwaltung

®Verkehr

Abbildung 7: Spezifischer Energieverbrauch pro Einwohner im Jahr 2023
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Unter Bericksichtigung dieses Sachverhalts wird jedem Einwohner in Hessisch Lichtenau ein
durchschnittlicher Energieverbrauch von 26,7 MWh zugewiesen. Im Vergleich liegt der einwohner-
spezifische Endenergieverbrauch eines durchschnittlichen Bundesbiirgers im Jahr 2023 bei ca. 27,2
MWHh, unter Zugrundelegung eines gesamtdeutschen Endenergieverbrauchs von 2.268 TWh3. Somit
liegt der einwohnerspezifische Energieverbrauch in Hessisch Lichtenau leicht unter dem statistischen
Bundesdurchschnitt.

2.3 COz-Emissionen

Die Berechnung der CO:-Emissionen erfolgt auf Basis der im vorangegangenen Abschnitt
dargestellten Energieverbrduche und deren spezifischen Emissionsfaktoren, die die Treibhaus-
gasemissionen pro kWh eines jeweiligen Energietrdagers beschreiben. Die hier genutzten Emissions-
faktoren sind statistische Tabellenwerte und beziehen auch die Emissionen mit ein, die bei der
Bereitstellung (Forderung, Transport etc.) des Energietrdgers entstehen.

Die nachfolgend angegebenen Emissionswerte verstehen sich dabei als Tonnen CO2-Aquivalente
[t COze], die neben dem reinen CO2 noch weitere Treibhausgase beriicksichtigen. Die Darstellung der
COz-Emissionen erfolgt analog zu Abschnitt 2.2 Gber 10 Jahre unter Beriicksichtigung der
verschiedenen Sektoren und Energietrager.

2.3.1 Ubersicht CO,-Emissionen der letzten 10 Jahre

.. Berichtsjahr
£CO,-e CO,-Emisionen
140.000
H Kommunale Flotte 120.000

®Verkehr 100.000

i Kommunale Verwaltung 80.000

H Gewerbe, Handel, 60.000
Dienstleistungen

#Industrie 40.000

# Haushalte 20.000

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Abbildung 8: Entwicklung der CO,-Emissionen seit 2014 nach verursachenden Sektoren

Die Grafik zeigt die Entwicklung der CO2-Emissionen im Gebiet der Stadt Hessisch Lichtenau unterteilt
in die Sektoren Haushalt, Industrie, GHD, kommunale Verwaltung, Verkehr und kommunale Flotte*.
Im betrachteten Zeitraum ist ein kontinuierlicher Riickgang der CO2-Emissionen zu beobachten,
abgesehen von den Jahren 2018 und 2021. Das Jahr 2020 stellt aufgrund der mit der Corona-
Pandemie verbundenen Einschrankungen eine Ausnahme dar.

3 vgl. Umweltbundesamt, www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-nach-energietraegern-
sektoren, abgerufen am 19.03.2025

4 Fir die kommunale Flotte lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine Energieverbrauche zur Ermittlung
der CO,-Emissionen vor (vgl. Abschnitt 2.2.1)
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2.3.2 COz-Emissionen nach Energieart je Sektor im Berichtsjahr 2023
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Abbildung 9: Untergliederung der CO,-Emissionen auf verursachende Energietrdger fiir das Jahr 2023

In der Abbildung 9 ist dargestellt, welche Energietrdger im Berichtsjahr in welchem Umfang CO»-
Emissionen in den verschiedenen Sektoren erzeugt haben. Ersichtlich ist, dass in den ortsgebundenen
Sektoren Emissionen mafRgeblich durch den Verbrauch von Strom, Erdgas und Heizol entstehen,
letztere werden im Wesentlichen fiir die Raumheizung und Warmwassererzeugung sowie ggf. fir
Prozesswarme in der Industrie bendtigt. Der Verbrauch von Diesel (Kraftstoff) verursacht insgesamt
mit Gber 26.000 Tonnen die hochsten CO2-Emissionen, gefolgt vom Stromverbrauch mit knapp 21.400
Tonnen. Hierbei ist zu beachten, dass Strom, aufgrund seiner Umwandlungsverluste bei Erzeugung
und Verteilung, gegeniiber anderen Energietragern einen hoheren Emissionsfaktor aufweist.

2.3.3 COz-Emissionen der kommunalen Verwaltung

Die jahrlichen CO:-Emissionen der kommunalen Verwaltung (kommunale Liegenschaften) von
Hessisch Lichtenau schwankten im Verlauf der Jahre 2014 bis 2023 zwischen ca. 1.000 und 2.550
Tonnen CO:ze.

Wie bereits in Abschnitt 2.2.3 beschrieben, liegen die Verbrauchswerte fiir die Energietrdger Benzin

und Diesel nur fiir den Zeitraum 2019 bis 2022 vor. Deshalb gilt auch hier, dass die Werte der CO»-
Emissionen in diesem Zeitraum nur bedingt mit den Vorjahren vergleichbar sind.
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Abbildung 10: Darstellung der CO,-Emissionen der kommunalen Verwaltung nach Energietrédgern

Um eine weitere Reduzierung der COz-Emissionen zu erzielen, ist vor allem eine Verringerung des
Diesel- und Erdgasverbrauchs erforderlich. Dies kann beispielsweise durch eine Umstellung der
kommunalen Fahrzeugflotte auf alternative Antriebsarten, z. B. Elektrofahrzeuge (vgl. Abschnitt
5.3.2), bzw. energetische SanierungsmalBnahmen oder eine Umstellung des Heizsystems in den
Liegenschaften erreicht werden.

2.3.4 COz-Emissionen je Einwohner im Berichtsjahr 2023

Die nachfolgende Darstellung zeigt die COz-Emissionen je Einwohner in den betrachteten Sektoren
im Berichtsjahr 2023 sowie die Entwicklung gegeniiber dem Vorjahr. Im Berichtsjahr hat jeder
Einwohner in Hessisch Lichtenau durchschnittlich 8,1 t CO2e emittiert. Dies ist eine Reduktion
gegeniiber dem Vorjahrvon 3,1 %. Der mit Abstand groRte Anteil entfallt mit ca. 40 % auf den Sektor
Verkehr.

CO,-Emissionen/Einwohner -3,1 %
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# Industrie
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® Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen e
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Abbildung 11: Spezifische CO-Emissionen pro Einwohner im Jahr 2023
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2.4 Energieerzeugung

Im Rahmen dieses Abschnitts wird die Entwicklung der Stromerzeugung in Hessisch Lichtenau tber
die Jahre 2014 bis 2023 umfassend dargestellt. Die Auswertung der Stromerzeugung in der Stadt
erfolgt anhand der vom Netzbetreiber EAM Netz erfassten Daten zu den einspeisenden
Stromerzeugungsanlagen.

2.4.1 Anzahl der Stromerzeugungsanlagen in Hessisch Lichtenau

Die nachfolgende Abbildung zeigt sowohl die Entwicklung der Anzahl von Stromerzeugungsanlagen
verschiedener Erzeugertechnologien als auch deren installierte Gesamtleistung. Es ist ersichtlich,
dass Photovoltaikanlagen die weit iberwiegende Mehrheit der Erzeugungsanlagen darstellen. Die
Anzahl der Photovoltaikanlagen hat sich dabei Gber die vergangenen Jahre kontinuierlich gesteigert
und lag im Jahr 2023 bei Gber 800 Anlagen, die insgesamt (iber 22.000 kWp bereitstellen.
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700 Anlagen - 20.000 kW P ' ! 8
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300 Anlagen |Biomasse
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===installierte Leistung
0 Anlagen 0 kw
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Abbildung 12: Anzahl der Stromerzeugungsanlagen und installierte Leistung fiir verschiedene Erzeugertypen

Hinsichtlich der installierten Leistung ist sowohl ein stetiger Anstieg als auch ein signifikanter Sprung
im Jahr 2021 zu verzeichnen. Der sprunghafte Anstieg ist u. a. durch die Inbetriebnahme eines
groBeren Solarparks im April 2021 zu erklaren.

2.4.2 Stromerzeugung in Hessisch Lichtenau

Analog zur Anzahl der Erzeugungsanlagen ist auch die eingespeiste Strommenge durch Photovoltaik
mit ca. 83 % Anteil an der Gesamterzeugung am héchsten, wie Abbildung 13 zeigt. Im Vergleich dazu
ist die Stromerzeugung durch Biomasseanlagen vergleichsweise gering, mit leicht sinkender Tendenz
in den letzten Jahren. Der Anteil des Stroms, der durch Wasserkraft gewonnen wird, ist nicht
nennenswert.

Im Stadtgebiet Hessisch Lichtenaus sind insgesamt acht Windkraftanlagen mit einer Bruttoleistung
von 16,2 MW installiert, davon allein finf Windkraftanlagen mit 15 MW im Windpark Rohrberg.
Hierbei ist zu beachten, dass der Windpark Rohrberg zwar im Stadtgebiet Hessisch Lichtenau liegt,
die Energie aber im Umspannwerk Stiftswald bzw. Bergshausen (Landkreis Kassel) eingespeist und
somit nicht fir Hessisch Lichtenau bilanziert wird.
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Abbildung 13: Eingespeiste Strommengen fiir verschiedene Erzeugertypen

Die Grafik zeigt die Entwicklung der Stromerzeugungsmengen in Hessisch Lichtenau, die vom
Stromnetz der EAM aufgenommen wurden. Im Berichtsjahr 2023 wurden von insgesamt 840 Anlagen
knapp 19 Mio. kWh Strom eingespeist. Eigenverbrauchsmengen werden nicht erfasst und erhéhen
die Werte somit noch.

2.4.3 Anteil der regionalen Stromerzeugung in Hessisch Lichtenau

In der nachfolgenden Abbildung wird die Entwicklung von Stromerzeugung und -verbrauch im
betrachteten Gebiet ins Verhaltnis gesetzt. Die Zielsetzung einer nachhaltigen Entwicklung der
kommunalen Energieversorgung definiert sich darin, einen moéglichst hohen Deckungsanteil durch
erneuerbare Stromerzeugungsanlagen zu erreichen. Im Berichtsjahr lag dieser Deckungsanteil bei
gut 40 %°. Das bedeutet, dass die im Gebiet der Stadt Hessisch Lichtenau eingespeiste erneuerbare
Strommenge mit rund 18,9 Mio kWh bilanziell weniger als der Halfte des gesamten Stromverbrauchs
von gut 46,8 Mio. kWh entsprach. Damit lag der Deckungsanteil in Hessisch Lichtenau leicht unter der
Einspeisequote Deutschlands aber deutlich unter der des Werra-Meildner-Kreises.
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Abbildung 14: Prozentualer Anteil der regionalen Stromerzeugung am Gesamtverbrauch

5 Bilanzierung ohne Windpark Rohrberg (vgl. Abschnitt 2.4.2)
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3 Detailbetrachtung der kommunalen Liegenschaften

Die Energiewendepartnerschaft tangiert samtliche Mallnahmen in der Stadt Hessisch Lichtenau, die
der Erreichung der Klimaneutralitdt dienen. Die Umsetzungsstrategie fokussiert dabei Mallnahmen
im Einflussbereich der Kommune, die aufgrund von direkten Entscheidungsbefugnissen schneller in
die Umsetzung gelangen. Hierzu gehoren auch die kommunalen Liegenschaften.

Bestandsaufnahme kommunaler Liegenschaften

Die Stadt Hessisch Lichtenau hat eine Liste mit einer Auswahl der kommunalen Liegenschaften
erstellt, um ihren Ist-Zustand im Rahmen der Energiewendepartnerschaft zu erfassen. Diese Liste
enthadlt Informationen wie Objektbezeichnung, Adresse und Baujahr sowie eine Priorisierung zur
Reihenfolge der Betrachtung. Angaben Gber Gebdudefldchen waren nicht Bestandteil dieser Liste,
diese wurden, da wo moglich, anhand der von der Stadt zur Verfligung gestellten Pldne
ndherungsweise von der EAM ermittelt. Insgesamt wurden der EAM 15 Gebdude genannt, die im
Rahmen der Energiewendepartnerschaft betrachtet werden sollen. Gebaude, die nicht Bestandteil
dieser Liste sind, wurden nicht betrachtet.

Besonders im Fokus der Stadt Hessisch Lichtenau stehen die Liegenschaften mit Prioritdt 1 und 2,
darunter der Baubetriebshof, das Biirgerhaus, zwei Verwaltungsgebdude (Rathaus und Rote Schule)
sowie das Hallenbad. In der folgenden Tabelle sind alle Liegenschaften mit den Prioritdten 1 bis 3
dargestellt. Liegenschaften mit Prioritdt 4 (wie bspw. Friedhofskapellen) finden vorerst keine
Betrachtung und wurden von der Kommune in der Liste gar nicht erst aufgefiihrt. Einzig die
StraRenbeleuchtung wurde mit Prio 4 angegeben. Die Energiewendepartnerschaft ist ein
dynamischer Prozess und die Priorisierungen konnen wahrend der Ist-Analyse angepasst worden sein.

Tabelle 1: Liegenschaftsliste der Kommune mit Priorisierung

. OD r D
. e ODb be g O

1 1 Verwaltungsgebdude Rathaus Kernstadt LandgrafenstraBe 52 ca.1895 | 1.282 1.018
1 2 Verwaltungsgebdude Rote Schule Kernstadt LandgrafenstraRe 12 ca. 1895 | kA. -
1 3 Hallenbad Kernstadt Freiherr-vom-Stein-StraBe | 12 1975 k.A. -
1 4 Baubetriebshof Kernstadt Zum Teichhof 11-13 | ca.1890 | k.A. -
1 5 Kléranlage Fiirstenhagen Firstenhagen An der Klaranlage 3 ca.1965 | kA. -
1 6 Mehrzweckhalle Fiirstenhagen® Firstenhagen Schulstrale 17 1962 1.622 1.427
1 7 Mehrzweckhalle Hopfelde® Hopfelde Blaues Wunder 2 1962 1.150 1.012
1 8 Birgerhaus Kernstadt Salzer Strale 2 1966 2.508 2.207
1 9 Feuerwehrhaus Hessisch Lichtenau | Kernstadt Industriestralle 2-4 1982 1.264 1.087
2 10 Kindergarten Karpfenfanger Kernstadt Biegenweg 14 1973 k.A. -
3 11 Zigarrenfabrik (JUZ) Kernstadt Leipziger StraRe 135 1890 746 656
3 13 DGH Velmeden Velmeden Am Gemeindehaus 1 1939 479 422
3 14 DGH Walburg Walburg Zum Gansfeld 5 1937 k.A. -
3 15 DGH Friedrichsbriick Friedrichsbrick | HirschbergstralRe 2 1966 k.A. -
3 16 DGH Retterode Retterode Torweg 1 1993 k.A. -
4 12 StraRenbeleuchtung (LED) Stadtgebiet

6 ohne Feuerwehr
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Insgesamt wurden die Objekte folgendermalen priorisiert:

1 =vorrangig (werden vorrangig besucht)

2 = normal (werden Uberschldgig bewertet und bei Bedarf besucht)

3 = nachrangig (werden erst in den Folgejahren der EWP bewertet)

4 = nicht zu betrachten (werden nicht im Besuch angeschaut, jedoch energetisch ggf. einbezogen)

Eine grobe Einschdtzung des Sanierungszustandes erfolgte Gber einen Blick auf die Fassade, Fenster
und Dach. Eine vollumfangliche Betrachtung und Einschdtzung des Sanierungszustandes ist dabei
nicht Bestandteil der Erstanalyse. Dafiir muss bei Bedarf im weiteren Verlauf eine gebdudescharfe
Energieberatung beauftragt werden. Objekte, die vorab fir PV als geeignet eingeschatzt worden
sind, wurden von einem Mitarbeiter der EAM mit einer Drohne berflogen und bewertet (vgl.
Abschnitt 5.1.2). Weiterhin gab der zustdandige Mitarbeiter der Bauverwaltung, der die Vor-Ort-
Termine begleitet hat, Auskiinfte Gber Erneuerungen im energetischen Bereich, die im Laufe der
Jahre stattgefunden haben.

Energie- und CO2-Bilanz der kommunalen Liegenschaften

Die durch die Kommune gelieferten Daten wurden um Energieverbrauchsdaten erganzt. Die
Verbrauchsdaten fiir Strom und Erdgas werden im Rahmen der Energiewendepartnerschaft
fortlaufend von der EAM zur Verfligung gestellt. Die Daten fiir alle anderen Energietrdger wurden
gemeinsam mit der Kommune ausgewertet und Gbernommen. In der Stadt Hessisch Lichtenau
werden hauptsachlich Erdgas und Heizol zur Wohnraumbeheizung verwendet (vgl. Abschnitt 2.2.2).
Diese Struktur findet sich bei der Betrachtung der kommunalen Liegenschaften auch wieder. Die
Wirmeversorgung wird hier hauptsachlich iiber Erdgas und einige Olheizungen sichergestellt. Das ist

darauf zuriickzufihren, dass die meisten der angegebenen Liegenschaften in der Kernstadt liegen
und an das Erdgasnetz angebunden sind. Olheizungen befinden sich in vier der genannten Geb&ude,
die in den Stadtteilen liegen. Der Baubetriebshof wird Giber eine Holzhackschnitzelheizung in Ergan-
zung zu einer Fliissiggasheizung beheizt, im Hallenbad wird ein BHKW eingesetzt, welches mit Biogas
betrieben wird und auf der Kliranlage wird neben einem Olkessel auch Kldrgas zum Heizen eingesetzt
(vgl. Abschnitt 5.2.1).

Fir die Ermittlung der CO2-Emissionen wurde das Bezugsjahr 2023 angesetzt. In der nachfolgenden
Tabelle ist ein Auszug der kommunalen Gebdude mit deren energetischen Endenergieverbrdauchen
und den daraus resultierenden CO2-Emissionen dargestellt. Fir eine erste Einschdtzung wurden die
Liegenschaften absteigend, nach Héhe ihrer CO2-Emissionen, sortiert. In der nachfolgenden Tabelle
sind die zehn grof3ten CO2-Emittenten der Stadt Hessisch Lichtenau dargestellt. Die gesamte Tabelle
findet sich im Anhang.
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Tabelle 2: Auszug der Endenergieverbréuche und COz-Emissionen der kommunalen Liegenschaften

Ob : > : 2 O
3 Hallenbad KA. 216.969 691.690 ?igrrg:;';a” 908.659 302
5 Klaranlage Firstenhagen k.A. 399.336 649.558 Ele;éirz%?s * 1.048.894 244
6 Mehrzweckhalle + FW Firstenhagen | 1.971 21.750 245.553 | Erdgas 267.303 76
8 Birgerhaus 2.508 11.031 271.193 | Erdgas 282.224 75
9 Feuerwehrhaus Hessisch Lichtenau 1.264 16.664 147.343 | Erdgas 164.007 46
1 Verwaltungsgebdude Rathaus 1.282 24.017 112.776 | Erdgas 136.793 41
7 Mehrzweckhalle + FW Hopfelde 1.342 7.697 99.807 | Erdgas 107.504 29
11 Zigarrenfabrik (JUZ) 746 7.510 85.328 | Erdgas 92.838 26
2 Verwaltungsgebédude Rote Schule k.A. 16.047 59.624 | Erdgas 75.671 23
4 Baubetriebshof KA. 12.170 391.737 Elql.'llszs;rggas 403.907 21

Bewertet man die Objekte der Liegenschaftsliste ausschlieBlich nach der Héhe der CO2-Emissionen,
weisen das Schwimmbad und die Klaranlage erwartungsgemaR die hochsten Werte auf. Aufgrund
ihrer Sondernutzung kéonnen sie nicht direkt mit den Gebaudekomplexen verglichen werden und sind
hier nur der Vollstdndigkeit halber erwahnt.

Bei der Bewertung der Gebdude nach der Hohe der COz-Emissionen ist zu erkennen, dass das
Biirgerhaus mit 75 t CO2 (5 t aus Strom / 70 t aus Warme) den hochsten Wert aufweist. Die in Tabelle
2 aufgefiihrten CO2-Emissionen sind die Gesamtemissionen und ergeben sich aus der Summe der
Verbrauchswerte fiir Strom und Warme.

Die Mehrzweckhalle Firstenhagen inkl. Feuerwehr weist den zweithdchsten CO2-Ausstof? auf, mit 76
Tonnen. Dies resultiert auf der regelméaRigen Nutzung der Halle als Sportstatte und der Beheizung
weiterer taglich genutzter Rdume. Zudem sind die Gaskessel, Baujahr 1983/84, aufgrund ihres Alters
ineffizient.

Das Feuerwehrhaus in der Kernstadt verursacht mit 46 t CO: die dritthochsten Emissionen. Das ist
darauf zurlickzufiihren, da das Gebaude als Hauptstitzpunkt eine tagliche Nutzung hat und zudem
eine Schlauchwaschanlage mit Trocknung beherbergt. Weitere Liegenschaften, die teils auch in den
nachfolgenden Kapiteln ndher betrachtet werden, sind die beiden Verwaltungsgebaude, bei denen
das Rathaus mit 41 t deutlich héhere CO2-Emissionen verursacht als die Rote Schule mit 23 t. Der
hohere Gasverbrauch und die dadurch hoheren Emissionen des Rathauses konnen durch den
Sanierungszustand und die Nutzung erklart werden. Das Rathaus ist ungeddmmt und beschaftigt 1,5-
mal mehr Mitarbeiter als die Rote Schule, deren oberste Geschossdecke und die Dachseiten gedammt
sind.

Die verschiedenen Brennstoffe beeinflussen aufgrund ihres CO:-Aquivalents die CO:-Bilanz
erheblich, wie am Beispiel des Bauhofs ersichtlich ist. Trotz des dritthochsten Gesamtenergie-
verbrauchs liegt der CO2-Ausstol’ durch das Heizen mit Holz im unteren Bereich. Denn Holz hat ein
COz-Aquivalent von lediglich 0,022 t/MWh und Heizél von 0,313 t/MWh.
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Eine Bewertung des Gesamtenergieverbrauchs von verschiedenen kommunalen Liegenschaften ist
Uber absolute Werte nicht moglich. Hierfir muss die (beheizte) Gebdudefldche ebenso wie die
Nutzungsart mitbericksichtigt werden. So hat das Biirgerhaus beispielsweise einen héheren
Gesamtenergieverbrauch als die Mehrzweckhalle Fiirstenhagen, jedoch mit 2.500 m? auch deutlich
mehr Flache zu beheizen. Zudem unterscheidet sich die Nutzungsart der beiden Gebaude. Als
Kennwert wird daher der spezifische Energiebedarf pro m2 berechnet und die Gebdude werden nach
Nutzungsart klassifiziert. FUr unterschiedliche Gebdudenutzungsarten gibt es wiederum statistische
Referenzwerte (Benchmarks), die eine Beurteilung der Hohe des Energiebedarfs ermdglichen.

Beispielhaft sind in Tabelle 3 finf der betrachteten Liegenschaften aufgefihrt. Grundsatzlich weisen
dabei Liegenschaften mit einer hohen Abweichung zur Benchmark ein hohes Potenzial fir
Energieeinspar- und -effizienzmalRnahmen auf. Im Hinblick auf die oben genannten Objekte stellt sich
hier das Biirgerhaus im Vergleich mit anderen Gebauden derselben Nutzung besser dar als die
Mehrzweckhalle Firstenhagen.

Es ist allerdings zu beachten, dass die Kennwerte aufgrund einer Vielzahl verschiedener Einfluss-
faktoren nur eine rudimentdre Aussage zur energetischen Beschaffenheit der Liegenschaften
ermoglichen. Eine detaillierte Bewertung der individuellen Rahmenbedingungen ist nicht zu
ersetzen.

Tabelle 3: Spezifische Verbrauchskennwerte und Benchmarks fiir ausgewdhlte Liegenschaften

Waiarme

Objektbezeichnung Verbrauch Verbrauchs- Benchmark’ Abweichung

bereinigt kennwert [kWh/(m2-a)] Kennwert zu

[kwh] [kWh/(m?-a)] Benchmark
Verwaltungsgebaude Rathaus 118.415 116 63 _
Mehrzweckhalle Flirstenhagen 219.037 153 88 75,2%
Burgerhaus 283.397 128 82 56,2%
Zigarrenfabrik (JUZ) 89.594 136 89 54,1%
Mehrzweckhalle Hopfelde 71.116 70 92

7vgl. Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebdude-
bestand, Stand 21. April 2021
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4 Ziele und Handlungsfelder der Stadt Hessisch Lichtenau

Die Energiewende muss nachhaltig und strukturiert gestaltet werden. Deshalb ist es notwendig,
klimapolitische Ziele zu definieren, umzusetzen und auch einzuhalten. Klimaschutzziele und -maR-
nahmen auf kommunaler Ebene sollten sich dabei an den Vorgaben und Richtlinien des Bundes
orientieren.

Das Bundes-Klimaschutzgesetz sieht dabei eine Reduzierung der COz-Emissionen um 65 % bis 2030
und eine Reduzierung um 88 % bis 2040 gegeniiber dem Bezugsjahr 1990 vor. Bis zum Zieljahr 2045
soll eine vollstdndige Klimaneutralitdt (Netto-Treibhausgasneutralitdt) erreicht werden. Auch das
Land Hessen weist im hessischen Klimaschutzgesetz diese Klimaschutzziele aus und unterstitzt die
Kommunen zum Beispiel bei der Erstellung von Energieberichten, Klimaschutzkonzepten und
kommunalen Warmeplanen.

Den Kommunen kommt dabei die Verantwortung zur Planung und Gestaltung der Energiewende Ffiir
ihr Hoheitsgebiet zu. In diesem Zusammenhang werden Kommunen durch Bundes- sowie Landesrecht
unter anderem zur kommunalen Warmeplanung verpflichtet, die eine nachhaltige Transformation
der Warmeversorgung und Energieinfrastruktur gewdhrleisten soll. Als ein weiteres kommunales
Gestaltungsinstrument bietet Hessen das Modell der Klima-Kommunen an. Die Stidte und
Gemeinden, die die Charta unterzeichnet haben, verpflichten sich durch Aktionspline,
Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen zu reduzieren und sich an veranderte klimatische
Bedingungen anzupassen. Im Gegenzug dafiir erhalten sie vielfdltige Unterstiitzungsleistungen in
Form von Beratung und erhéhten Férdermitteln.

Im Rahmen dieser politischen Zielvorgaben und Handlungsrdume macht es sich die Stadt Hessisch
Lichtenau zur Aufgabe, einen effizienten und wirtschaftlich vertretbaren Umsetzungsplan zu
beschlieRen und diesem zu folgen. Die Energiewendepartnerschaft mit der EAM versteht sich dabei
als wesentliches Instrument zur Entwicklung und Umsetzung dieses Plans.

Vor diesem Hintergrund wurden, basierend auf der umfassenden Analyse der Energieverbrauche und
COz-Emissionen sowie der detaillierten Aufnahme der kommunalen Liegenschaften, die wichtigsten
Handlungsfelder fiir die Umsetzung der Energiewende identifiziert.

Die Handlungsfelder werden den Sektoren Strom, Warme und Mobilitdt sowie dem Energiewende-
management zugeordnet. Im Fokus stehen Handlungsfelder, die im direkten Handlungsbereich der
Kommune liegen, wie zum Beispiel PV-Dachanlagen oder umweltschonende Heizsysteme Fir
kommunale Liegenschaften. Die Kommune reduziert damit ihre eigenen CO2-Emissionen und wirkt
als Vorbild fiir ein Gelingen der Energiewende in der Region.

Dem gegeniiber kdnnen andere Handlungsfelder nur indirekt durch die Stadt Hessisch Lichtenau
beeinflusst werden, wie z. B. die hohen COz-Emissionen der Autobahn A 44 und der Bundesstral3e
B 7, der Energiebedarf der ansassigen Industrie oder der Warmeverbrauch privater Haushalte. Aus
Sicht der Stadt kénnen diese Handlungsfelder nur durch indirekte Einflussnahme (z. B. Anreiz-
programme oder Informationsveranstaltungen fiir Biirger) oder durch globale Effekte
(z. B. Umstellung auf E-Mobilitdt in Deutschland) adressiert werden.
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Fiir einen erfolgreichen und nachhaltigen Transformationsprozess ist es notwendig, die sukzessiven
Fortschritte in den gesetzten Zielen und Handlungsfeldern langfristig zu monitoren und hinsichtlich
ihrer Effektivitat zu prifen.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden die vielfaltigen Handlungsfelder der Energiewende
betrachtet und die im Kapitel 5 ausfihrlich dargestellten, konkreten MalRnahmen erarbeitet. Als
Energiewendepartner wird die EAM die Stadt Hessisch Lichtenau bei der Umsetzung mit technischer
und wirtschaftlicher Fachkenntnis unterstiitzen.
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5 MalRnahmen innerhalb der Handlungsfelder

Auf Basis der gemeinsam definierten Ziele und Handlungsfelder wurden im Rahmen der bisherigen
Projektarbeit mit der Stadt Hessisch Lichtenau aus einer Vielzahl moglicher MalRnahmen einer
.kommunalen Energiewende” diejenigen ausgewahlt, die fir Hessisch Lichtenau relevant und
potenzialtrachtig sind. Die erarbeiteten MalRnahmen fokussieren sich auf die Sektoren Strom, Warme,
Mobilitdt und Energiemanagement. Da der Schwerpunkt des Energiewendekonzeptes auf
MaRBnahmen im Zustdndigkeitsbereich der Kommune liegt, werden insbesondere Malinahmen zur
energetischen Optimierung der kommunalen Liegenschaften vorgeschlagen. Neben der
ausfihrlichen Beschreibung der einzelnen MalRnahmen und ihrer Rahmenbedingungen in diesem
Kapitel sind die empfohlenen MaRnahmen in Form von Steckbriefen in Kapitel 7 zusammengefasst.

5.1 Sektor Strom

Die Mallnahmen zur Umsetzung der Energiewende im Sektor Strom beriicksichtigen zum einen die
Erzeugung erneuerbaren Stroms durch PV-Anlagen und zum anderen die Reduzierung des
Stromverbrauchs durch eine Optimierung der Beleuchtung in kommunalen Liegenschaften. Diese
und weitere MaRnahmen fiihren in unterschiedlichem Umfang zur Reduzierung von CO2-Emissionen
und stellen langfristig wichtige Bausteine zur Klimaneutralitdt im Sektor Strom dar.

5.1.1 Handlungsfeld ,PV-Freiflaichenanlagen”

Ausgangssituation

PV-Freifldchenanlagen kdnnen grofe Mengen erneuerbaren Stroms erzeugen und gelten daher als
ein wichtiger Baustein der Energiewende in Deutschland. Zur Identifikation geeigneter Standorte fir
PV-Freiflachen sind verschiedenste Kriterien zu beriicksichtigen. Dies konnen Kriterien sein, die durch
das Planungsrecht vorgegeben sind, aber auch Kriterien, die die Gemeinde / Kommune selbst
festlegt.

Empfehlung EAM

Eine Kernkompetenz der EAM ist die Planung, der Bau und der Betrieb von PV-Freiflichenanlagen.
Hierbei plant, baut und betreibt die EAM naturvertraglich. Ebenso wird auf den Einbezug der
Kommune und Biirgerinnen und Biirgern sowie ein fairer Umgang mit den Flacheneigentiimerinnen
und -eigentiimern groBen Wert gelegt. Eine partnerschaftliche Zusammenarbeit auf Augenhdéhe
steht wahrend allen Projektphasen an erster Stelle.

Im Rahmen der Energiewendepartnerschaft wurde eine erste Flachenanalyse von der EAM durch-
geflihrt. Hier werden neben der Berilicksichtigung von Planungsrecht, Schutzgebieten und
Bodenqualitat auch andere Kriterien, wie

e Nahe zur Wohnbebauung

e Landwirtschaftlich benachteiligtes Gebiet
e Hangneigung

e Grole

e Entfernung zum Netzverknipfungspunkt

mit einbezogen. In der Gesamtauswertung haben sich die in der nachfolgenden Abbildung markierten
Flachen als sogenannte Potenzialfldchen herauskristallisiert.
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HessischiLichtenatish * -

Abbildung 15: Von EAM ermittelte PV-Potenzialfldchen der Stadt Hessisch Lichtenau (Stand 2023)

Die EAM kann bei der Planung, dem Bau und dem Betrieb von PV-Freifldchenanlagen unterstiitzen
und bietet eine individuelle Beratung zu verschiedenen Beteiligungsmodellen an.

5.1.2 Handlungsfeld , PV-Dachanlagen fiir kommunale und 6ffentliche
Liegenschaften”
Ausgangssituation

Um geeignete Objekte fir PV-Dachanlagen zu ermitteln, wurden die Liegenschaften der Stadt
Hessisch Lichtenau bewertet. Dies erfolgte (iber verschiedene Betrachtungsstufen.

Dacher, die bereits mit einer Photovoltaikanlage oder anderweitig belegt sind, waren nicht Be-
trachtungsgegenstand der weiteren Potenzialanalyse. Das trifft auf das Birgerhaus, die ehemalige
Zigarrenfabrik und, eingeschrankt — da teilbelegt, auf das Feuerwehrhaus in der Kernstadt zu. Der
Baubetriebshof verfiigt iber mehrere Dachflachen, auch hier ist auf einem Teilbereich bereits eine
PV-Anlage installiert. Perspektivisch konnte diese Anlage auf einer weiteren Teilfldche, nach
entsprechender Dachsanierung, erweitert werden (vgl. Steckbrief Abschnitt 7.2).

Anhand verschiedener Kriterien (z. B. Eigenverbrauch, Dachkonstruktion) wurden sieben Geb&aude
selektiert, die im Rahmen der Vor-Ort-Begehung einer detaillierten Analyse, inklusive Drohnenflug,
unterzogen worden sind. Auf diese Weise wurde der aktuelle Zustand dokumentiert und auch
Details wie Schneefanggitter, Entliftungen, Blitzschutz oder Dachfenster genau dargestellt.

Mit Hilfe der so generierten Datenbasis wurden die Liegenschaften simuliert und auf Machbarkeit

geprift. Das Ergebnis sind PV-Auslegungskonzepte fir diese sieben Liegenschaften. Fiir zwei davon
auch mit unterschiedlichen AnlagengréRen (Kldranlage und Baubetriebshof).
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Fiir Objekte mit hohem Umsetzungspotenzial erfolgte eine PV-Potenzialabschitzung mit einer
ersten, indikativen Kosten- und Wirtschaftlichkeitsberechnung. Die Ergebnisse sind in der nach-
folgenden Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: PV-Potenziale priorisierter Liegenschaften (sortiert nach Amortisationszeit)

CO2- "
Liegenschaft PV-Potenzial Vepr:;:;dzlil:lg s ?:\'/Iea::::lir: ABr:;::ir;::it:n verEbil?aeunc-hs-

[kwp] [t/a] [T€] (FEL Q] quote
Klaranlage (Variante 1) 14,24 6,0 22,7 7,0 100%
Klaranlage (Variante 2) 23,14 9,0 37,0 7.5 100%
Hallenbad 99,19 43 168,0 7,8 89,8%
Kldranlage (Variante 3) 33,82 13 57,0 8,0 100%
Rathaus 19,58 6,7 33,3 11,8 67,6%
Rote Schule 17,80 8,6 30,3 12,2 36,7%
KiTa Karpfenfanger 13,92 6,4 23,6 13,0 36,1%
Mehrzweckhalle Fiirstenhagen 24,92 11 39,9 14,6 29,8%
Baubetriebshof 24,92 12 39,9 14,8 23,0%

Die in der vorgenannten Tabelle dargestellten Werte wurden mit einer Planungs- und
Simulationssoftware kalkuliert. Hierfiir wurden alle notwendigen Parameter, wie Dachflache,
Dachausrichtung und -neigung, Verschattung, wie auch Klimadaten, Stromverbrauch und Lastprofil
bericksichtigt.

Es ist zu erwdhnen, dass die Kalkulation der PV-Anlagen mit einem Fokus auf Wirtschaftlichkeit, aber
auch mit einem Blick auf méglichst hohe CO»-Einsparung erfolgte.

Empfehlung EAM

Fir eine nachhaltige Umsetzung der Energiewende kommt den Kommunen eine ,Vorreiterrolle” zu.
Im Rahmen eines effizienten und wirtschaftlich vertretbaren Umsetzungsplans empfiehlt die EAM
daher, Liegenschaften mit hohem Umsetzungspotenzial mit PV-Anlagen auf den Dachflachen
auszustatten. Die EAM kooperiert mit mehreren ausgewahlten Solarteuren und wird bei der
Umsetzung als Energiewendepartner unterstiitzen.

Beispiel: Kldranlage Fiirstenhagen

Die Klaranlage Firstenhagen hat einen durchschnittlichen jdhrlichen Stromverbrauch von ca. 417.000
kWh und ist damit der mit Abstand grofRte kommunale Stromverbraucher in Hessisch Lichtenau. Das
Verbrauchsprofil dieser Kldranlage ist ideal geeignet, um eine Photovoltaikanlage wirtschaftlich
betreiben zu kdnnen, da der gesamte regenerativ erzeugte Strom der in Abbildung 17 dargestellten
PV-Anlage direkt vor Ort genutzt werden kann. Diese hohe Eigenverbrauchsquote von nahezu 100 %
geht einher mit einer CO2-Einsparung von rund 13 Tonnen pro Jahr.
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Abbildung 16: PV-Anlage Klédranlage Flirstenhagen mit maximaler Dachbelegung (33,8 kWp)

Grundsétzlich ist zu beachten, dass neben der maximalen Dachbelegung auch kleinere PV-
AnlagengréRen realisiert werden kénnen. Dies wird in den Abbildungen 16 und 17 am Beispiel der
Klaranlage Firstenhagen verdeutlicht. Die Unterschiede dieser drei Varianten sind priméar in der Héhe
der CO2-Einsparungen und der Investitionskosten zu finden. Die Eigenverbrauchsquote und die
Amortisationsdauer sind im Fall der Kldranlage jedoch bei allen drei Varianten nahezu identisch.

Detaillierte Informationen kénnen dem Steckbrief in Kapitel 7 entnommen werden.

Abbildung 17: PV-Anlage Kldranlage Fiirstenhagen mit Anlagengréf3en von 23,1 bzw. 14,2 kWp

5.1.3 Handlungsfeld ,Optimierung der Beleuchtung in den Liegenschaften”

Ausgangssituation

Bei der Begehung der Gebaude (vgl. Kapitel 3) konnte festgestellt werden, dass ein Teil der Innen-
beleuchtung schon auf effiziente Leuchtmittel umgestellt worden ist. Bei einigen Gebduden bzw.
Teilbereichen der Gebdude sind allerdings noch konventionelle Glihlampen im Einsatz. Da diese im
Vergleich mit modernen Leuchtmitteln einen erheblich héheren Stromverbrauch aufweisen, ist ein
Austausch empfehlenswert. Eine LED-Lampe bendétigt beispielsweise nur rund ein Zehntel so viel
Energie wie eine herkdmmliche Glihlampe.
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Beispiel: Der Austausch einer 60 Watt Gliihlampe amortisiert sich, bei den derzeitigen Strompreisen,
nach ca. 200 bis 250 Stunden im eingeschalteten Zustand. Das bedeutet, dass sich ein Austausch auch
in gering genutzten Gebduden bezahlt macht.

Im Bereich der Stralenbeleuchtung sind bereits sdmtliche OptimierungsmalRnahmen umgesetzt
worden (vgl. Abschnitt 1.2).

Empfehlung EAM

Fir Gebdude bzw. Teilbereiche von Gebduden, die noch mit konventioneller Innenbeleuchtung
ausgestattet sind, ist die Erstellung eines Beleuchtungskonzeptes empfehlenswert.

Bei der Umstellung auf LED-Beleuchtung gibt der Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik
staatlicher und Kommunaler Verwaltung, abgekiirzt AMEV, eine Empfehlung. Diese Empfehlung ist
im Internet unter www.amev-online.de zu finden. Fir erste weitere Schritte, die schnell umsetzbar
sind, sollten defekte Leuchtmittel im laufenden Haushalt, z. B. von den Bauhofmitarbeitern,
sukzessive durch LED-Leuchtmittel ausgetauscht werden.

5.2 Sektor Warme

Fir die Analyse der Potenziale zur CO:-Vermeidung im Sektor Warme wurden verschiedene
Losungsansatze unter kommunaler Beteiligung betrachtet. Der Fokus liegt dabei auf der
Warmeversorgung in den kommunalen Liegenschaften.

5.2.1 Handlungsfeld ,Umstellung auf umweltschonende Heizsysteme*

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde fir 15 kommunale Liegenschaften (vgl. Liegenschaftsliste im
Anhang) eine Energieverbrauchsbilanz erstellt. Fir die Sektoren Strom und Warme erfolgte eine
differenzierte Betrachtung. Zur Identifizierung der Einsparpotenziale im Bereich Warme wurden
zusatzlich umfangreiche Daten in der Liegenschaftsliste und bei den Vor-Ort-Begehungen erfasst und
ausgewertet. Zudem konnten von der Kommune Daten zum Baujahr der Heizungsanlagen, zu
Verbrduchen und bereits verbauten Warmedammungen bereitgestellt werden.

Diese Ist-Daten wurden mittels einer Software-Simulation auf unterschiedliche Kombinationen
technischer Warmeversorgungslésungen (vgl. Abbildung 17) analysiert. Dabei werden eine Vielzahl
von Anlagenkombinationen fiir die regenerative Warmeversorgung in Verbindung mit weiteren
Technologien wie Photovoltaik oder Kilteanlagen beriicksichtigt. Im Rahmen der Simulation werden
die moglichen Versorgungsléosungen anhand der objektspezifischen Parameter (z. B. Warmebedarf,
Gebdudetyp etc.) ausgelegt und die jeweiligen Errichtungs- sowie Betriebskosten berechnet. Die
Bewertung der Varianten erfolgt anhand der ermittelten Vollkosten und der vermiedenen
COz-Emissionen.

Fir die hier betrachteten Liegenschaften wurden jeweils die zwei besten Varianten der simulierten
Kombinationen im Rahmen der Zielsetzung gegeniibergestellt. Mit diesem Vorgehen ist
sichergestellt, dass im ersten Schritt iber die Simulation alle technisch sinnvollen Kombinationen
mitbetrachtet werden.

EAM - Stadt Hessisch Lichtenau Seite 30



Energiewendepartner

Warme- Solar- Elektro- Kalte-
Warme- Elektro- Wirme— PV Batterie Kalte-
pumpe Kessel speicher anlage
Gas- Warme- QNG Wirme- PV Batterie Kalte-
Kessel pumpe speicher anlage
Pellet- Warme- Elektro- Batteri Kalte-
i Pellet- Solar- Warme- oG i Kilte-
;SI' kessel thermie speicher = anlage
il Elektro- Warme- Kalte-
Warme- [Rammg —_— i PV Batterie
Kessel speicher anlage
pumpe
8 Warme- Gas- Warme- Kalte-
R - i
Legende Hinweise Zur VariantenvielFalt: Zu KWK-Lésungen:

. Hodeliguppen Durch die Verschaltung von optionalen Es werden Erdgas- und Biomethan-
Technologie-Bausteinen (gelb markiert) entsteht versorgte BHKW berechnet, zudem
. Technologien ein Vielfaches an Modellgruppen gegeniiber den  Eigenversorgung und Volleinspeisung
. Kalte-Versorgung hier dargestellten. So ist bspw. eine mdgliche berechnet.
Optionale Technologien Erweiterung die Photovoltaik, eine Weitere die
Ergdnzung von Photovoltaik und Batterie.

Abkiirzungen BHKW Blockheizkraftwerk Biv.-WP  Bivalenz-Wirmepumpe PV Photovoltaik
KWK Kraft-Warme-Kopplung HT-WP Hochtemperatur-Warmepumpe ST Solarthermie
WP Warmepumpe

Abbildung 18: Auszug der simulierten Kombinationen

Die Simulationsergebnisse lassen eine weiterfiihrende Betrachtung nach CO:-Vermeidung und
Wirtschaftlichkeit gegeniiber der bestehenden Losung zu.

Basierend auf den Simulationsergebnissen wurden die zwei Versorgungslésungen, die hinsichtlich
technischer und wirtschaftlicher Faktoren das hochste Potenzial aufweisen, fir jede Liegenschaft
identifiziert.

Zur Umsetzung der geplanten MaRnahmen kommen vorrangig die Losungen ,Warmepumpe als
hybride Erzeugungsanlage” und ,Pelletkesselanlage” zum Einsatz, die nachfolgend kurz in Ihrer Art
und ihren Randbedingungen beschrieben werden:

Warmepumpe:

Vereinfacht ausgedriickt nutzt die Warmepumpe die Umweltwarme, indem sie Warme aus der Luft,
dem Wasser oder dem Boden entzieht und diese mittels Kaltemittel auf ein héheres Temperatur-
niveau anhebt und dann an das Heizsystem des Gebaudes abgibt.

Bei den nachfolgend beschriebenen MaRRnahmen handelt es sich um sogenannte Luft-Wasser-
wéarmepumpen, die hybrid betrieben werden. Luft-Wasser, da die Warme aus der Umgebungsluft
entzogen wird und an einen wassergefiihrten Heizkreislauf weitergegeben wird.
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Das Wort hybrid beschreibt eine Kombination aus einer herkdmmlichen Warmepumpe und einem
zusitzlichen Heizsystem, meist einem Gas- oder Olkessel. Das Ziel dieser Kombination ist es, die
Vorteile beider Systeme zu nutzen. Zum einen die Umweltfreundlichkeit und Effizienz der
Warmepumpe sowie die Zuverldssigkeit und Heizkraft des Kessels, besonders bei sehr niedrigen
AuBentemperaturen. Das System schaltet je nach Bedarf zwischen der Warmepumpe und dem
zusétzlichen Heizsystem um, um die Heizkosten zu minimieren und gleichzeitig eine konstante,
umweltvertrdgliche Warmeversorgung sicherzustellen. Warmepumpen sind eine nachhaltige und
effiziente Losung zur Warmegewinnung, die sich besonders in gut geddmmten Gebauden einsetzen
lassen. Ist das nicht gegeben, kann man auf eine Hybridlésung zuriickgreifen und die Sanierung des
Gebdudes nach und nach vornehmen und dementsprechend den Einsatz der Warmepumpe und damit
den regenerativen Anteil der Warmeerzeugung sukzessive erhohen.

Pelletheizung:
Hier werden Holzpellets als Brennstoff verwendet, um Wa&rme Ffir Raumheizung und ggf.

Warmwasser zu erzeugen. Holzpellets werden aus Abfallprodukten der Sdge- und Holzwerke
hergestellt und sind so gut wie klimaneutral, da sie nur so viel CO: bei der Verbrennung emittieren,
wie der Baum zuvor beim Wachstum aufgenommen hat. Pelletheizungen bendétigen ausreichend
Platz fiir die Lagerung der Pellets, entweder in einem separaten Lagerraum, Silo oder einem Tank.
Dies ist in manchen Liegenschaften nicht gegeben oder kann nur schwierig umgesetzt werden. Auch
die Anlieferung der Pellets wurde im Vorfeld bei der Auswahl der Technologie mitberiicksichtigt.

Ausgangssituation — kommunale Liegenschaften
Die individuellen Losungen fir die Liegenschaften wurden in sinnvollen Kombinationen, unter

vorgenannten Gesichtspunkten, mit deren Anlagenalter, Investitionskosten, CO2-Vermeidungs-
potenzial und deren CO:-Vermeidungskosten gegeniibergestellt. Die CO:-Vermeidungskosten
stellen den Kostenaufwand zur Vermeidung einer Tonne CO: dar und kénnen als zusatzliche Filter-
und Sortiergrof3e fiir die Bewertung von MalRnahmen herangezogen werden.

Da mit dem Betriebsalter der Kesselanlage die Storanfalligkeit zunimmt und die Ersatzteil-
beschaffung schwieriger wird, wird die Umstellung des Heizsystems bei Kesselanlagen, die alter als
20 Jahre sind, héher priorisiert. Bereits ab einem Alter von {iber 15 Jahren ist der Innovations-
unterschied zwischen neuen und den bestehenden Anlagen derart gro, dass bei Teil-
modernisierungen Schnittstellenprobleme zu den Steuerungen auftreten. Erganzend kommt hinzu,
dass die laufenden Betriebskosten aufgrund sich verschlechternder Wirkungsgrade von alten
Kesselanlagen eine Modernisierung nahelegen. Die nachfolgende Ubersicht gibt einen Uberblick iiber
das Alter der Heizungsanlagen und eine Empfehlung zum betrieblichen Umgang von Heizanlagen in
Abhadngigkeit ihres Alters.
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dlter 30 Jahre; 7 bis 5 Jahre; 6

Heizungsanlagen
gesamt: 22

dlter 5 Jahre; 4

alter 20 Jahre; 3

alter 10 Jahre; 2

Abbildung 19: Anzahl und Alter der Heizungsanlagen

In der Stadt Hessisch Lichtenau sind ungefahr die Halfte der dem EWP vorliegenden Heizungsanlagen
dlter als 20 Jahre. Es wurden bereits sukzessive alte Anlagen ersetzt, um einem hohen gleichzeitigen
Austausch der Anlagen vorzubeugen.

An den gesichteten Gebduden wurden nur vereinzelt Malinahmen vorgenommen, wie beispielsweise
der Austausch von Fenstern, das Anbringen von Warmeverbundsystemen oder andere Damm-
maflnahmen und die teilweise Erneuerung von Heizkérpern bzw. der Einbau von Flachenheizungen.
Die meisten SanierungsmafRnahmen liegen mehr als 10 Jahre zuriick und die Mehrzahl der Gebaude
ist ungeddmmt und unsaniert.

In den kommunalen Liegenschaften ist eine KWK-Anlage im Hallenbad eingesetzt. KWK ist die
Abkirzung fir Kraft-Warme-Kopplung und beschreibt Anlagen, die gleichzeitig Strom und Warme
erzeugen, wie z. B. ein BHKW. Als regenerative Heizungsanlagen kommen neben dem Biomethan-
BHKW im Hallenbad noch eine Holzhackschnitzelheizung (Bauhof) und eine Klargasheizung
(Kldranlage) zum Einsatz (vgl. Abb. 19). Die anderen Heizungsanlagen werden mit fossilen
Energietrdgern betrieben. Bei den fossilen Energietrdgern werden (berwiegend Erdgaskessel
eingesetzt, deren Nutzung sich weiterhin empfiehlt, sofern das Anlagenalter weniger als 15 Jahre
betrdgt. Lediglich zwei der Heizungsanlagen (Bauhof) werden mit Fliissiggas betrieben. Eine
alternative Ubergangsldsung zur Verbesserung der CO2-Emissionen bei Fliissiggas, wird in Abschnitt
5.2.3 ndher betrachtet.

Die Heizungssysteme in den Liegenschaften werden mit hohen Vorlauftemperaturen (60 °C bis ca.
80 °C) betrieben. Die Heizkorper sind dementsprechend in ihrer GroRBe dimensioniert. Fir die
Umsetzung mit niedrigeren Vorlauftemperaturen (z. B. 50 °C, um Warmepumpen einsetzen zu
kénnen) sind die ggf. in friheren Jahren haufig Giberdimensionierten Heizkdrper auf ihre Eignung zu
Uberpriifen. Die Berechnung der Heizlast mit hydraulisch abgeglichener Anlage hilft hier die Eignung
fir Warmepumpen mit reduziertem Temperaturniveau sicherzustellen und ist eine Voraussetzung fir
die Férderung der Warmeldsung mit Warmepumpe.
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Bioerdgas; 1 Kldrgas; 1

“i

Flissiggas; 2

Heizungsanlagen
gesamt: 22

Heizol; 5 Erdgas; 12

Abbildung 20: Energietréger Heizungsanlagen (Stand 2023)

Basierend auf der Bestandsaufnahme der Heizsysteme werden im Folgenden die grundlegenden
Ergebnisse und MaBnahmen fiir die kommunalen Liegenschaften dokumentiert. Einzelne Liegen-
schaften wie das Biirgerhaus, das Jugendzentrum, die Mehrzweckhallen (MZH) Hopfelde und
Firstenhagen und das DGH Velmeden werden in den nachfolgenden Abschnitten jeweils im Detail
betrachtet und bewertet.

Empfehlung EAM — kommunale Liegenschaften

Aktuell ist die Mehrzahl der unsanierten Liegenschaften in einem Zustand, bei dem aufgrund von
Platzmangel und wirtschaftlichen Uberlegungen eine Umstellung auf eine hybride Lésung zu
empfehlen ist. Hierbei erfolgt eine Umstellung der Heizungsanlage auf eine hybride Warme-

erzeugung mit einer Warmepumpe und der ggf. verwendbaren bestehenden Kesselanlage als
Spitzenlasterzeugung, sofern diese sich steuerungstechnisch wirtschaftlich an eine Warmepumpe
anbinden lasst. In den zehn Liegenschaften, in denen das Alter der Bestandskesselanlage alter als 20
Jahreist, ist ein direkter Austausch zu empfehlen, um steuerungstechnische Probleme (z. B. veraltete
Schnittstellen, Probleme in der Ersatzteilbeschaffung) zu verhindern. Die hybride Versorgungslésung
vermeidet dabei eine einseitige Abhangigkeit von Strom oder fossilen Brennstoffen. Alternativ
kénnen auch Hybrid-Heizungen auf der Basis von erneuerbaren Energien zum Einsatz kommen.

Bei der Umstellung auf eine bivalente Warmeerzeugung bedarf es eines hydraulisch abgeglichenen
Gebdudes, bei dem im Idealfall die Heizkorperfldchen sukzessive vergrofRert werden, um eine
Absenkung der Vorlauftemperatur zu erméglichen. Das Versorgungskonzept wird schrittweise mit
jeder Reduzierung der Vorlauftemperaturen nachhaltiger, durch Steigerung des regenerativen
Anteils der Warme aus der Warmepumpe an der gesamten Versorgung der Liegenschaft.
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Durch den Einsatz von Warmepumpen ldsst sich in der Regel auch die Wirtschaftlichkeit einer PV-
Anlage durch den erhohten Eigenstrombedarf verbessern. Voraussetzung ist, dass Dachstatik,
Messkonzept, Einspeisezusage und Eigenstromnutzung einen Betrieb ermdglichen. Auf rund der
Halfte der betrachteten kommunalen Dachfldachen ist PV-Potenzial vorhanden.

Eine umfassende Sanierung der Gebaudehiille wird sich bei den nicht taglich genutzten
Liegenschaften aufgrund der unregelmaRigen Verbrduche nicht amortisieren und ist daher nicht als
vorrangige MalBnahme einzustufen. Nichtsdestotrotz konnen durch organisatorische MafRnahmen
wie eine zeitliche Biindelung der Nutzungszeiten Einsparungen im Warmeverbrauch erzielt werden.
Diese zeitliche Biindelung ermdglicht es, grofiere zusammenhangende Zeitrdume fiir die Beheizung
und die Temperaturabsenkung zu schaffen. Dabei kann eine kostengiinstige Zeitsteuerung die
Heizungsanlage mehrere Tage mit abgesenkten Temperaturen betreiben (z. B. vier Tage Heizbetrieb
und drei Tage abgesenkter Betrieb) und dadurch zur Vermeidung von Warmeverlusten beitragen.
Dieses Optimierungspotenzial kann meist durch eine einfache Anpassung in der Heizungssteuerung
(auch bei dlteren Heizungen) erzielt werden.
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Ausgangssituation — Biirgerhaus

Das Biirgerhaus wurde 1966 errichtet und beinhaltet eine Gastwirtschaft, mehrere Veranstaltungs-
rédume und einen Saal. Die Gastwirtschaft hat finf Abende und zusatzlich zwei Vormittage in der
Woche ged6ffnet. Es wird hauptsachlich mit Gas gekocht, die Fritteusen und das Wasserbad werden
Uber Strom betrieben. Der Veranstaltungsaal wird mindestens einmal wochentlich genutzt.

Abbildung 21: Blirgerhaus Hessisch Lichtenau

Das Gebaude ist grotenteils unsaniert, bis auf das Flachdach, welches 2021 erneuert wurde. Die
warmeerzeugung erfolgt durch einen Gas-Brennwertkessel, Baujahr 2009. Derzeit befinden sich noch
zwei weitere Kessel im Heizungskeller, die auRer Betrieb sind und demnéachst abgebaut werden. Die
Beheizung des Veranstaltungssaales wird (ber eine Liftungsanlage und an den Seitenwanden
verteilte konventionelle Heizkdrper gewahrleistet. Die Warmwasserbereitung erfolgt Gber einen
Trinkwarmwasserspeicher (350 Liter) und dezentral angebrachte Durchlauferhitzer (Restaurant).

Tabelle 5: Analyseergebnis zu Erzeugungsanlage (Favorit und Alternative) fiir das Biirgerhaus

Prioritat Ergebnis- Objekt- Warmebedarf  CO2-Vermeidungs-
Liegenschaft  auswahl Nr. Liegenschaft Versorgungsléosung (unsaniert) potenzial
[kwh/a] [t/a]
1 Fav. 08 Bilrgerhaus WP + Erdgaskessel 224.800 ~25
1 Alt. 08 Birgerhaus Pelletkessel 224.800 ~56

Empfehlung EAM - Biirgerhaus

Die von der EAM empfohlene hybride Warmeversorgungslésung sieht eine aulenaufgestellte
Luft-Wasser-Warmepumpe in Verbindung mit einer neuen Gas-Brennwertkesselanlage vor. Durch
den Einsatz einer Warmepumpe koénnen die zukinftig geltenden gesetzlichen Anforderungen an
erneuerbare Energietrager in der Warmeversorgung erreicht werden. Der neu zu installierende
Gas-Brennwertkessel unterstiitzt die Warmepumpe in der Bereitstellung des bendtigten
Temperaturniveaus, insbesondere bei kalten AuBentemperaturen. Der fir den Betrieb der
Warmepumpe bendotigte Pufferspeicher kann in der Nahe im Bereich des alten Pavillons aufgestellt
werden. Die Warmepumpe selbst kann im Bereich der geplanten Garage platziert werden.
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Ausgangssituation Mehrzweckhalle und Feuerwehr Hopfelde

Das Gebdude aus dem Jahr 1962 beherbergt die Mehrzweckhalle (MZH) und einen kleinen
Sitzungssaal, sowie eine Kiiche und Sanitdranlagen. Innerhalb der letzten Jahre fanden keine
Sanierungsmalinahmen statt. Lediglich in der angrenzenden Feuerwehr wurden die Fenster und
Fullbéden im Jahr 2022 erneuert. Die Halle wird mehrmals die Woche von Sportvereinen und im
Winter vom Ful3ballverein genutzt, die Rdumlichkeiten der Feuerwehr ca. einmal pro Woche.

e

Abbildung 22: Mehrzweckhalle und Feuerwehr Hopfelde

Die Beheizung der Mehrzweckhalle erfolgt (iber einen Gas-Brennwertkessel aus dem Jahr 2007, die
der Feuerwehr Giber eine Brennwertwandtherme aus dem Jahr 1995. Im Hinblick auf das Heizungs-
alter der Feuerwehr und der geringen Nutzungszeiten ist eine Zusammenlegung mit der Heizung in
der Mehrzweckhalle in Betracht zu ziehen.

ST M .-
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Abbildung 23: Heizungsraum Mehrzweckhalle (links) und Heizung Feuerwehr (rechts)

Fiir den gesamten Gebaudekomplex inkl. Feuerwehr wird ein Erdgasverbrauch von rund 100.000
kwh/a angenommen.
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Tabelle 6: Analyseergebnis zu Erzeugungsanlage (Favorit und Alternative) fiir die MZH und FW Hopfelde

Prioritat Ergebnis-  Objekt- Warmebedarf CO:-Vermeidungs-
Liegenschaft  auswahl Nr. Liegenschaft Versorgungslésung (unsaniert) potenzial
[kwh/a] [t/a]
1 Fav. 92 Mehrzweckhalle Hopfelde WP + Erdgaskessel 82.900 ~10
1 Alt. 92 Mehrzweckhalle Hopfelde HT-WP + Elektrokessel 82.900 ~8

Empfehlung EAM — Mehrzweckhalle & Feuerwehr Hopfelde

Fir die Mehrzweckhalle in Hopfelde wird ein Austausch des alten Gas-Brennwertkessels mit
Ergdnzung um eine Luft-Wasser-Warmepumpe zu einer hybriden Warmeversorgungsvariante
empfohlen.

Der Gas-Brennwertkessel dient zur Abdeckung der Spitzenlasten bei niedrigen Temperaturen. Die
bestehende Brennwertheizung in der Feuerwehr kann durch die Anbindung des Gebaudes Gber eine
Warmeleitung ersetzt werden. Um die steuerungstechnische Anbindung der Warmepumpe an den
Gaskessel zu gewadhrleisten, muss dieser ebenfalls erneuert werden und ist zusammen mit einem
Pufferspeicher, in der Heizzentrale der Mehrzweckhalle zu errichten.

Ausgangssituation — Jugendzentrum (ehemalige Zigarrenfabrik)
Die ehemalige Zigarrenfabrik an der Leipziger StralRe wurde 1890 errichtet und ist seit 1938 im Besitz
der Stadt.

Abbildung 24: Jugendzentrum, Blick vom Parkplatz

In dem Gebdude befinden sich ein Jugendzentrum mit Actionzone, eine Judoschule und ein
Schiitzenverein. Das denkmalgeschiitzte Gebaude ist gréRtenteils unsaniert und wird taglich genutzt.
Ein Teil der Fenster wurde im Jahr 2018 erneuert und sind, wie die alten Holzfenster auch, 2-fach
verglast. Ein Gas-Brennwertkessel, BJ 2005, befindet sich als Wandgerat in einem Raum unter dem
Dach. Die Warmwasserbereitung erfolgt dezentral elektrisch Uber Untertischgerdte und
Durchlauferhitzer.
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Tabelle 7: Analyseergebnis zur Erzeugungsanlage (nur Favorit) fir das Jugendzentrum

Prioritat Ergebnis-  Objekt- Warmebedarf CO:-Vermeidungs-
Liegenschaft  auswahl Nr. Liegenschaft Versorgungslésung (unsaniert) potenzial

[kwh/a] [t/a]

3 Fav. 11 Jugendzentrum WP + Erdgaskessel 71.000 ~7

Empfehlung EAM - Jugendzentrum

Fir das Jugendzentrum wird empfohlen, den alten Gaskessel zu erneuern und um eine Luft-Wasser-
Warmepumpe zur hybriden Warmeversorgungsvariante umzuwandeln. Die komplette Erneuerung
des Gas-Brennwertkessels erfolgt im alten Heizungsraum im Kellergeschoss inklusive der Errichtung
eines Pufferspeichers. An die Energiezentrale im Keller wird die aulRenaufgestellte Warmepumpe
angebunden.

Wir empfehlen den Einsatz einer hybriden Warmelésung, um insbesondere bei kalten
AuBentemperaturen die Spitzenlasten durch den Gas-Brennwertkessel abzudecken und damit den
Betrieb der Warmepumpe moglichst effizient zu halten. Zuséatzlich sollte die Vorlauftemperatur,
durch Umstellen auf groRere Heizflachen zur Verteilung der Warme, sukzessive abgesenkt und somit
der Anteil der Warmepumpe an der Versorgung weiter erhéht werden.

Ausgangssituation - DGH Velmeden

Das Dorfgemeinschaftshaus wurde 1939 gebaut und ist 2021 umfassend saniert worden. Die
Heizzentrale (BJ 1991) versorgt sowohl das DGH als auch die Wohnungen, die sich in dem Gebdude
befinden. Die Nutzungszeiten im DGH belaufen sich auf ca. einmal die Woche Sport und ca. 14
Belegungen am Wochenende pro Jahr. Die Wohnungen im Dachgeschoss sind dauerhaft vermietet
und werden (iber die Heizzentrale mitversorgt.

Abbildung 25: DGH Velmeden mit Feuerwehr und vermieteten Wohnungen

Empfehlung EAM - DGH Velmeden
Fiir das Dorfgemeinschaftshaus in Velmeden wird empfohlen, den alten Olkessel gegen eine hybride
Lésung aus Luft-Wasser-Warmepumpe mit Gas-Brennwerttherme auszutauschen. Die Aufstellung
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eines Fliissiggastanks und einer Luft-Wasser-Warmepumpe erfolgt hinter dem Gebaude (Richtung
Feldweg). Die Unterstiitzung der elektrischen Versorgung ber eine Warmepumpe durch eine mit
Flissiggas versorgte Heizung gewahrleistet das Erreichen der benétigten Vorlauftemperaturen und
damit den effizienten Betrieb der Warmepumpe. Insbesondere in den Wintermonaten kénnen damit
die Spitzenlasten abgedeckt werden.

Tabelle 8: Analyseergebnis zu Erzeugungsanlage (Favorit und Alternative) fiir das DGH Velmeden

Prioritat Ergebnis- Objekt- Warmebedarf  CO2-Vermeidungs-
Liegenschaft auswahl Nr. Liegenschaft Versorgungslésung (unsaniert) potenzial
[kwh/a] [t/a]
3 Fav. 13 DGH Velmeden WP + Erdgaskessel 53.700 ~9
3 Alt. 13 DGH Velmeden Pelletkessel 53.700 ~16

Ubersicht der untersuchten Liegenschaften

In der Ubersicht, der zur genaueren Betrachtung ausgewéhlten Liegenschaften, wird deutlich, dass
aufgrund der Baujahre der meisten Bestandsanlagen ein Handlungsbedarf besteht. Die stark
frequentierten Gebaude wie das Biirgerhaus und die Mehrzweckhalle Fiirstenhagen weisen dabei das
groRte Potenzial zur Vermeidung von CO2-Emissionen auf.

Tabelle 9: Ubersicht Analyseergebnisse zu favorisierten Erzeugungsanlagen sortiert nach CO,-Vermeidungs-

potenzial
CO;- Alter
Prioritat Objekt- Vermeidungs- Abschdtzung Dauer Bestands-
Liegenschaft Ergebnisauswahl [ Liegenschaft potenzial Investkosten Umsetzbarkeit?® anlage
. [t/ [T€] _ [Jahr(e)] [Jahr(e)]
1 Fav. 08 Blrgerhaus ~25 ~390,0 1
1 Fav. 91 MZH_FW_Firstenhagen ~23 ~350,0 1 42
1 Fav. 92 MZH_FW_Hopfelde ~10 ~221,6 1
3 Fav. 13 DGH Velmeden ~9 ~153,0 1
3 Fav. 11 Jugendzentrum ~7 ~168,4 1
1 Fav. 09 FW Hessisch Lichtenau ~6 ~291,5 1

Die Warmeversorgung des Biirgerhauses bietet das grofite CO»-Einsparpotenzial. Da die Heizung
jedoch relativ neu ist, liegt der Fokus in Hessisch Lichtenau auf anderen Gebduden. Bei Planung und
Bau der neuen Garagen sollte jedoch ein Platz fir eine zukiinftige Installation einer Warmepumpe
vorgesehen werden. Die Mehrzweckhalle in Fiirstenhagen hat die mit Abstand dlteste Heizungs-
anlage. Gleichzeitig mit der Entwicklung des Energiewendekonzepts wurde von einem Ingenieurbiro
ein umfassendes Sanierungskonzept erarbeitet, das als Grundlage fir die Planung und Umsetzung
weiterer MaBnahmen dient.

Detaillierte Angaben zu den Kosten und zu den nachsten Schritten der hier dargestellten
Versorgungslésungen werden in den Steckbriefen in Abschnitt 7.2 aufgefiihrt. Es ist dabei zu
beachten, dassim Zuge der Umstellung des Heizsystems auf eine erneuerbare Warmeversorgung ggf.
zusatzliche Anpassungen an der gebaudeseitigen Heiztechnik oder am Geb&dude selbst seitens der
Kommune erforderlich sind, die hier nicht beriicksichtigt wurden.

8 Nach Auftragsannahme
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5.2.2 Handlungsfeld , Energetisch nachhaltige Nahwarmelosungen”

Ausgangssituation

Hessisch 13249 3
Llichtenau

-

P .

-

L3147

L3147

L3439

Abbildung 26: Wédrmebedarf der Kernstadt und der Ortsteile (Auszug aus dem hessischen Wérmeatlas)

Als Alternative zur dezentralen Beheizung kann sowohl von 6ffentlichen als auch von privaten
Gebduden sowie von Industrie- und Gewerbegebieten eine leitungsgebundene Warmeversorgungs-
l6sung aus technischen, 6konomischen und 6kologischen Griinden sinnvoll sein. Entscheidender
Faktor ist hierbei zumeist die Wirtschaftlichkeit dieses Systems gegeniiber den dezentralen
Losungen. Die Wirtschaftlichkeit wiederum ist von der Hohe der zu titigenden Investitionen in die
leitungsgebundene Infrastruktur und die ErschlieBung, den Bau und den Betrieb der zentralen
Wadrmeerzeugungsanlage abhdngig.

Unter folgenden Aspekten ist abzuwéagen, ob die zu tatigenden Investitionen gesamtwirtschaftlich
zu rechtfertigen sind, oder dezentrale Losungen eine héhere Kosteneffizienz aufweisen:

e Aktuelle und zukiinftige Bedarfsentwicklung

e Energieeffizienz der Verteilsysteme (z. B. Warmeverluste)

e Energieeffizienz der Erzeugungssysteme (z. B. Abwdrmenutzung)

e Bereitschaft der Verbraucher, sich an eine zentrale L6sung anzuschlieBen
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Bei einer ersten Voruntersuchung zur Umsetzung von Warmenetzen geht die EAM von folgenden
Kennzahlen aus:

Waéarmebedarf der Endkunden: >1.000.000 kWh Warme /Jahr

Liniendichte: >1.000 kWh Warmeabsatz /Trassenmeter (Transporttrasse)
Warmeverlust: < 20 % im Ausgangszustand (Anschlussquote mind. 60 %)
Idealfall: Abwéarmequelle vorhanden

Bei dem Warmebedarf der Endkunden kann es sich sowohl um den Bedarf privater Endkunden, der
Wohnungswirtschaft als auch den Bedarf von offentlichen Liegenschaften oder Gewerbe und
Industriebetrieben handeln. Auf Basis der Erfahrungen der EAM hat sich herausgestellt, dass durch
eine Anzahl von mindestens 100 Gebauden der oben angegebene Wert erreicht wird und langfristig
gehalten werden kann. Daher werden Gebdudeansammlungen wie z. B. Stadtteile, die diesen
Mindestwert nicht erreichen von der weiteren Voruntersuchung ausgeschlossen. Fiir Hessisch
Lichtenau trifft das auf die Stadtteile Friedrichsbriick, Hirschhagen, Hollstein und Wickersrode zu.
Ausgenommen sind hiervon Gebiete mit naheliegenden Abwiarmequellen oder Gewerbe- und
Industriegebiete.

Als Warmeverlust wird der abgeschatzte Warmeverlust (in kwh) Giber das Netz durch die in das Netz
eingespeiste Warmemenge (in kWh) definiert. Im ersten Schritt wird bei der Abschdtzung auch nicht
zwischen den verschiedenen Siedlungsformen unterschieden (z. B. Wohn- / Gewerbegebiet).

Bei den Abwarmequellen kann es sich zum Beispiel um nicht mehr verwertbare Abwarme aus einem
Gewerbebetrieb oder der Warme aus einem Blockheizkraftwerk (BHKW) an einer Biogasanlage
handeln. Im ersten Schritt werden dabei Kldranlagen (Abwasserwarme) als potenzielle Warmequellen
nicht betrachtet, da die Warme ggf. schon vorher im Kanalsystem entnommen werden kann.

Auf Basis der Daten aus dem Warmeatlas Hessen® ergeben sich nachfolgende Ergebnisse fiir das
Stadtgebiet von Hessisch Lichtenau.

% Vgl. hierzu die Veréffentlichungen der LEA LandesEnergieAgentur Hessen unter: https://www.waermeat-
las-hessen.de/

EAM - Stadt Hessisch Lichtenau Seite 42



Energiewendepartner

Tabelle 10: Bewertungsmatrix Nahwdrmelédsungen Hessisch Lichtenau (Stadtkern und Ortsteile ab 100 Gebdude)

Stadtkern HelLi 49.655 29.793 37.800 | 30.240 5.670 4.536 11% 13% 1.182 985
Firstenhagen 13.661 8.197 14.600 11.680 2.190 1.752 15% 18% 842 702
Hausen 2.136 1.282 2.600 2.080 390 312 17% 20% 739 616
Hopfelde 2.147 1.288 1.700 1.360 255 204 12% 14% 1.137 947
Kichen 2.587 1.552 5.200 4.160 780 624 25% 29% 448 373
Quentel 3.981 2.389 4.400 3.520 660 528 16% 18% 814 679
Reichenbach 2.775 1.665 4.000 3.200 600 480 19% 22% 624 520
Retterode 3.765 2.259 4.300 3.440 645 516 16% 19% 788 657
Velmeden 4.959 2.975 6.100 4.880 915 732 17% 20% 732 610
Walburg 6.162 3.697 8.900 7.120 1.335 1.068 19% 22% 623 519

Die Auswertung zeigt, dass hinsichtlich der oben genannten Kennzahlen neben dem Stadtkern auch
im Stadtteil Hopfelde eine weitere Betrachtung sinnvoll erscheint.

Aufgrund der Gewerbegebietsstruktur in Hessisch Lichtenau empfiehlt sich im Rahmen der kommu-
nalen Warmeplanung eine detaillierte Untersuchung durch eine konkrete Ansprache der angesiedel-
ten Betriebe. Hierbei sollten die méglichen, geplanten CO2-Einsparungsmalinahmen innerhalb dieses
Sektors abgefragt und maoglichst nicht-vermeidbare Abwarmepotenziale identifiziert werden.

Einordnung der Voruntersuchung in die Kommunale Warmeplanung (KWP)

Im Rahmen des Warmeplanungsgesetzes (WPG), welches im Januar 2024 verabschiedet wurde,
werden alle Kommunen verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung bis spatestens zum 30.06.2028
vorzunehmen. Die Vorschldge zur Entwicklung von nachhaltigen Nahwarmelosungen sind durch die
von EAM spezifizierten und getroffenen Annahmen zundchst losgel6st zu betrachten.

Die Stadt Hessisch Lichtenau hat sich wahrend der Erstellung des Konzeptes bereits zu einer
umfassenden kommunalen Warmeplanung entschieden. Hier konnte die EAM die Stadt bei der
Herangehensweise und der Gestaltung des Vergabeprozesses unterstitzen. Mittlerweile hat die
Ausschreibung stattgefunden und Ergebnisse wurden ausgewertet. Ein in Hessisch Lichtenau
ansdssiges Unternehmen hat aufgrund dieser Ergebnisse den Zuschlag erhalten und der Erstellungs-
prozess Warmeplanung hat begonnen.

Es ist davon auszugehen, dass mit der kommunalen Warmeplanung die Potenziale fiir geeignete
Warmenetze im Stadtgebiet nochmals im Detail untersucht und neu bewertet werden.
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Detailbetrachtung: Abwarmequellen im Stadtkern Hessisch Lichtenau

Im Rahmen der Voruntersuchung werden fiir das Potenzialgebiet im Stadtkern Hessisch Lichtenau
exemplarisch mogliche Abwarmequellen identifiziert. Als einzige nennenswerte, dezentrale
Abwarmequelle ist fiir Hessisch Lichtenau im Warmeatlas Hessen nur ein Betrieb ausgewiesen.
MEHLER ENGINEERED PRODUCTS GMBH verfligt als Hersteller von Industrietextilien iber ein
Abwéarmepotenzial von ca. 12,68 GWh/a.
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Abbildung 27: Mégliche Einbindung von Abwdirme des Betriebes Mehler ist zu priifen
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5.2.3 Handlungsfeld ,Umstellung auf klimafreundliche Brennstoffe”

Ausgangssituation

Die Warmeversorgung von insgesamt vier kommunalen Liegenschaften erfolgt durch Fliissiggas-
heizungen. Im Rahmen der Energiewendepartnerschaft wurde allerdings nur der Baubetriebshof
betrachtet (vgl. Kap. 3), dementsprechend ist auch nur der Fliissiggasverbrauch dieser Liegenschaft
bekannt, welcher ca. 3.500 Liter/Jahr (entspricht ca. 23.000 kwWh) betragt.

Da altersbedingt bei einigen Heizkesseln, wie z. B. auf dem Baubetriebshof (Baujahr 2013), noch kein
Austausch erforderlich ist, kann als Ubergangslésung auch eine Umstellung des Brennstoffs zur
Einsparung von COz-Emissionen in Erwdgung gezogen werden.

Stadt
sisch Lichtenat
Zum Teichhof 13.

Hes

Abbildung 28: Baubetriebshof

Empfehlung EAM

Um die COz-Emissionen der vorhandenen Flissiggasheizungen zu senken, empfiehlt sich als
Alternative zu konventionellem Flissiggas die Verwendung von biogenem Flissiggas als
Energietrager. Biogenes Flissiggas (Bio-LPG) wird vollstandig auf Basis unterschiedlicher biogener
Reststoffe und Abfalle sowie nachwachsenden Rohstoffen hergestellt und besitzt dieselben
chemischen Eigenschaften wie konventionelles Fliissiggas, verursacht jedoch deutlich weniger CO>™
(vgl. Abbildung 29). Die bestehenden Fliissiggasheizungen kénnten somit ohne technische
Anpassungen und zusdtzlichen Investitionen unmittelbar mit dem erneuerbaren Energietrdger
klimafreundlich betrieben werden.

10 ygl. Flissiggas1.de, https://www.fluessiggasi.de/bio-lpg-fluessiggas-aus-erneuerbaren-quellen/
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Abbildung 29: Vergleich Emissionsfaktoren von konventionellem und biogenem Fliissiggas

Dem Vorteil der niedrigeren COz-Emissionen durch Bio-LPG stehen im Vergleich zu konventionellem
Flissiggas jedoch hohere Brennstoffkosten gegeniiber. Wie viel Bio-LPG kosten kann, hdngt von
zahlreichen Faktoren ab. Neben den Liefermengen sind das unter anderem auch die aktuellen
Flissiggaspreise. Im Vergleich zu diesen muss aktuell mit einem entsprechenden Mehrpreis
gerechnet werden, welcher vom individuellen EE-Anteil abhadngt (Hersteller bieten haufig Gemische
aus konventionellem und biogenem Flissiggas an). Aktuell gehen Branchenexperten von einem
Mehrpreis von 75 Cent pro Liter oder rund 10 Cent pro Kilowattstunde bei 100 Prozent Bio-LPG aus'".
Sinkt dieser Anteil, fallt auch der Preis. So kostet das Gas mit einem nur 15-prozentigen EE-Anteil (ab
2029 im Gebaudeenergiegesetz gefordert) zum Beispiel 12 Cent pro Liter bzw. 1,67 Cent pro
Kilowattstunde mehr als konventionelles.

Gegenwartig gibt es noch wenige Anbieter von Bio-LPG am Markt, die Anzahl an Herstellern und
Lieferanten steigt aber stetig an. Die EAM unterstiitzt als der Energiewendepartner der Stadt gerne
und bringt die notwendige Expertise in die Entscheidungsfindung der kommunalen Gremien ein.

1 Orientierung an den Preisen von 2023
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5.3 Sektor Mobilitat

Das Verkehrsaufkommen der durch das Stadtgebiet verlaufenden BundesstraBen B 7, B 487 und der
Autobahn A 44, insbesondere nach deren Fertigstellung und damit Anbindung an Kassel bzw.
Wommen, hat groRen Einfluss auf die CO2-Bilanz Hessisch Lichtenaus. Die dabei entstehenden
Emissionen sind seitens der Kommune nicht zu beeinflussen und stellen im Rahmen dieses Konzepts
zunachst kein Handlungsfeld dar.

Demgegeniiber kann die Stadt durch den sukzessiven Aufbau einer Ladeinfrastruktur (Abschnitt
5.3.1) und der Umstellung der kommunalen Fahrzeugflotte (Abschnitt 5.3.2) direkt zur Verkehrs-
wende beitragen.

5.3.1 Handlungsfeld ,Aufbau einer Ladeinfrastruktur fir E-Mobilitat"

Ausgangssituation

Im Gebiet der Stadt Hessisch Lichtenau sind bereits mehrere Lademéglichkeiten vorhanden. Neben
Normalladeeinrichtungen (AC) stehen an drei Standorten auch Schnellladeeinrichtungen (DC) mit
insgesamt 15 Ladepunkten zur Verfiigung. Diese befinden sich am SVG Autohof, in der Strafte ,Am
Lohwasser” (Lidl) und in der Poststral3e.

rathlil

LA T

Im Segment des ,langsamen Ladens"” iber Wechselspannung (AC) findet der iberwiegende Anteil der
Ladevorgdnge (ca. 80 %) zuhause oder am Arbeitsplatz statt. Zudem werden die Batteriekapazitdten
der Fahrzeuge gréRer, sodass eine langere Verweilzeit notwendig ist, um einen signifikanten Anteil
der Batterie laden zu konnen. Daher ist es fiir einen wirtschaftlich zu betreibenden AC-Ladepunkt
erforderlich, dass der Strompreis anndhernd dem allgemeinen Strompreis im Haushalt gleicht, der
Strom erneuerbar ist und der Nutzer eine ,natirliche Verweilzeit” an dem Standort hat.

Unter Beriicksichtigung dieser Rahmenbedingungen wurden mégliche Standorte zur Errichtung von
AC-Ladeinfrastruktur ndher betrachtet und in einem Ladeinfrastrukturkonzept zusammengefasst.
Dabei flossen weitere Aspekte, wie bspw. die erwartete Nutzungsfrequenz und die Wirtschaftlichkeit
dieser Ladepunkte, in die Analyse mit ein. Die aus Sicht der EAM attraktivsten Standorte aus dem
Konzept werden nachfolgend aufgefihrt.

Empfehlung EAM
Errichtung von AC-Ladeinfrastruktur auf 6ffentlichen Fldachen:
e Birgerhaus
e Hallenbad
e Actionpark Hirschhagen
e Gebiet Schule am Fischbach/Mehrzweckhalle Firstenhagen
e Gebiet Bahnhof Firstenhagen
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Abbildung 31 zeigt eine Ubersicht der von EAM empfohlenen Standorte zur Errichtung von
AC-Lades&ulen.

) ot 5 =
\ °) Potenzielle Standorte Fir
\ offentliche

45 7’7&\ 8 v Ladeinfrastruktur
\ \"“m,“ RN » Gebiet 1: Biirgerhaus

> 2x22 kW AC

Gebiet 2: Hallenbad
> 2x22 kW AC

» Gebiet 3: Actionpark Hirschhagen
> 2x22 kW AC

Gebiet 4: Schule am Fischbach
> 2x22 kw AC

Gebiet 5: Bahnhof
> 2x22 kw AC

Abbildung 31: Ubersicht empfohlene Standorte fiir Ladeinfrastruktur

5.3.2 Handlungsfeld ,Elektrifizierung der kommunalen Fahrzeugflotte”

Ausgangssituation
Die kommunale Fahrzeugflotte der Stadt Hessisch Lichtenau besteht zum Zeitpunkt der Konzept-
erstellung ausschlieBlich aus Diesel- und Benzinfahrzeugen. Die Beschaffung von E-Fahrzeugen ist in

Planung und eine Beratung zur Entwicklung der Flotte im Allgemeinen soll angegangen werden.

Empfehlung EAM
Mittel- und langfristig bietet sich die Umstellung der kommunalen Fahrzeugflotte von
konventionellen (Diesel- oder Ottomotor) auf alternative Antriebsarten an, insbesondere Fahrzeuge

mit reinem Elektroantrieb. Diese Fahrzeuge, sowohl PKW als auch Nutzfahrzeuge, sind lokal
emissionsfrei, effizient und gerduscharm. Die fir diese Fahrzeuge notwendige Ladeinfrastruktur
kann gleichzeitig auch Mitarbeitenden als Lademdglichkeit fiir ihre privaten Elektrofahrzeuge zur
Verfligung gestellt werden. Bei einer solchen L6sung wiirde die Ladeinfrastruktur beispielsweise an
das Stromnetz des Bauhofes angeschlossen und iiber die als Dienstleistung der EAM angebotenen
Abrechnung und Verwaltung der Ladevorgange kénnten die (Nutz-)Fahrzeuge sowie die privaten
Fahrzeuge der Mitarbeiter geladen werden. Da dieses Konzept nicht als Contracting angeboten
werden kann, misste die Stadt Hessisch Lichtenau in die Ladeinfrastruktur investieren. Ein solches
Angebot ware auch fir Mitarbeitende, die an ihrem Wohnort keine Lademdglichkeit fir ein
Elektrofahrzeug haben, ein Anreiz in ein Elektrofahrzeug zu investieren.

Oftmals stellt auch eine Reduzierung des Fuhrparks eine sinnvolle und nachhaltige Alternative dar.

Uber die Auswertung von Fahrtenbiichern kann beispielsweise eine Auslastungsanalyse erfolgen, mit
dem Ziel, den Auslastungsgrad zu erhéhen und die Fahrzeugflotte zu verkleinern.
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5.3.3 Handlungsfeld ,Nachhaltige Mobilitat in der Stadt Hessisch Lichtenau”

Ausgangssituation

Um zukiinftig im Sektor Verkehr eine annadhernd klimaneutrale Mobilitét zu erreichen, ist ein weiterer
Hochlauf an Elektrofahrzeugen notwendig. Die Verwaltung ist angehalten zu prifen, wo sich z. B. der
Einsatz von kommunalen E-Fahrzeugen anbietet (Abschnitt 5.3.2). Bei der Entwicklung von
Quartieren und neuen Wohngebieten ist es wichtig, Elektromobilitdt und auch die Etablierung von
CarSharing konsequent mitzudenken.

Mit der Zunahme der Elektrofahrzeuge wird auch der Bedarf an Lademdglichkeiten steigen. Diesen
Bedarf zu erkennen und in eine sinnvolle Nutzung zu Gberfihren, ist eine groRe Herausforderung. Die
Gebietskulisse der Stadt Hessisch Lichtenau ist landlich gepragt mit einem hohen Anteil an Ein- und
Zweifamilienhdusern. Parallel wird der Ausbau der Photovoltaik auf Wohngebduden zunehmen.
Speziell im landlichen Bereich werden zukiinftig viele Ein- und Zweifamilienhduser entstehen bzw.
bewohnt werden, die eine PV-Anlage betreiben und die Ladeinfrastruktur fir das Elektroauto auf
dem Grundstiick vorhalten. Dieses Merkmal Fiihrt dazu, dass AC-Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen
Raum nur noch bedingt notwendig ist und die moglichen Standorte gezielt ausgewahlt werden
sollten (Abschnitt 5.3.1).

Empfehlung EAM

Die Notwendigkeit zum weiteren Ausbau der Ladeinfrastruktur besteht insbesondere an Gebduden
wie Schulen, Kindergarten, Dorfgemeinschaftshausern etc. und grundsétzlich bei den Kommunen als
Arbeitgeber. Dies bildet eine hervorragende Ergdnzung zur privaten Ladeinfrastruktur und den
offentlichen Schnellladesaulen. Die Mitarbeiter haben an den Standorten eine lange Verweilzeit, es
kann netzvertrdglich mit geringer Leistung geladen und in vielen Fallen die Energie mit einer
PV-Anlage vor Ort erzeugt werden.

Generell gilt es, ein nur punktuelles, nicht abgestimmtes Durchfiihren von einzelnen MalRnahmen zu
vermeiden. Denn um die Wirksamkeit der Bausteine voll zu entfalten und Synergieeffekte zu
schaffen, sollte eine moglichst grofle Bandbreite miteinander vernetzter und abgestimmter
MalRnahmen in Hessisch Lichtenau initiiert werden.

5.4 Sektor Energiemanagement und Beratungsangebote

Die zuvor genannten Malnahmenvorschldge in den Sektoren Strom, Warme und Mobilitat
fokussieren hauptsachlich UmsetzungsmalRnahmen mit einer direkten Minderungswirkung auf CO»-
Emissionen. Dariber hinaus kann die Kommune viele Minderungspotenziale durch indirekte,
lenkende oder begleitende MaRnahmen erschlieBen. Diese MaBnahmen werden im Rahmen dieses
Abschnitts mit dem Uberbegriff ,,Energiemanagement” zusammengefasst.

5.4.1 Handlungsfeld ,,Energiemanagement-Software"

Ausgangssituation

Eine Energiemanagement-Software soll im Idealfall automatisiert eingehende Energiedaten
aufnehmen, auswerten und visualisieren. In Anwendung durch eine Kommune hilft die
Energiemanagement-Software dabei, den Energieverbrauch der kommunalen Liegenschaften zu
optimieren und EffizienzmalRBnahmen zu planen sowie die Einsparungen zu quantifizieren.

Ziel der Erfassung von Verbrauchsdaten ist das Erkennen und zeitnahe Korrigieren von tibermaRigen
Verbrduchen. Mehrverbrauche werden aufgedeckt und Ansatzpunkte fir eine detaillierte Analyse
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und anschlieRende EinsparmalRnahmen identifizierbar. In einer Erstaufnahme sollten dabei samtliche
Liegenschaften erfasst, der Bauzustand dokumentiert und die Zahler zur Erfassung der Energie-
verbrauche angelegt werden. Eine kontinuierliche Datenpflege ist unerlasslich.

Die Liegenschaftsliste der EAM ist ein erster wichtiger Schritt zur Aufnahme und zur Analyse von
Verbrduchen in kommunalen Liegenschaften.

Empfehlung EAM

Die EAM empfiehlt als Erweiterung die Einfihrung eines Energiemanagements sowie eine
automatisierte Erfassung der Verbrauchsdaten. Dabei stellt eine Energiemanagement-Software den
nachsten Schritt zum dauerhaften Monitoring und zur effizienten Steuerung der Energieverbrauche
dar. Ein moglicher Ansatz ware, kommunale Gebdude schon vor der gesetzlichen Verpflichtung mit
intelligenter Messtechnik (Smart Meter) auszuriisten'®. Hierzu sind Gespriche mit dem
grundzustdndigen Messstellenbetreiber aufzunehmen. Fir das Vorhaben stehen mehrere
Fordermoglichkeiten auf Bundesebene zur Verfligung. Die LandesEnergieAgentur Hessen (LEA)
bietet ferner diverse Beratungsangebote an, unter anderem zur Férderung sowie zur Einfiihrung der
Arbeitshilfe KOM.EMS'3, Die EAM hat bei der LEA zwei Coaches ausbilden lassen und kann bei Bedarf
Unterstitzung fiir den Aufbau anbieten.

5.4.2 Handlungsfeld , Beratungsangebot zum Klimaschutz fir Bidrgerinnen und
Blrger”

Ausgangssituation

Um die Herausforderungen der Energiewende bewaéltigen zu koénnen und den Weg zur

Klimaneutralitdt zu beschreiten, miissen vor allem auch die Biirgerinnen und Biirger sowie die

privaten Eigentimerinnen und Eigentiimer informiert und adressiert werden. In diesem Zusammen-

hang hat die Kommune verschiedene Einflussmaoglichkeiten:

e Durch die Umsetzung eigener Malinahmen setzt die Stadt initiale AnstéRe und kann so die
Aktivitat der Birger steigern.

e Die Stadt stellt Beratungsangebote bereit, die es der Bevdlkerung erméglichen, nied-
rigschwellig erste Informationen zu erhalten und ggf. bei schnell umzusetzenden Malinah-
men unterstitzen.

e Mittels finanzieller Anreizprogramme kann die Stadt die privaten Haushalte in der Umsetzung
von Maldnahmen direkt fordern.

Empfehlung EAM: Organisation/Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen

Die EAM arbeitet seit mehreren Jahren erfolgreich mit der LandesEnergieAgentur Hessen (LEA)
zusammen. Die LEA ist in ganz Hessen und somit auch im Werra-MeiRner-Kreis aktiv, und bietet u. a.
Informationsveranstaltungen an, mit dem Ziel, die hessischen Biirger bei der Energiewende
»mitzunehmen®.

Mogliche Informationsveranstaltungen in Hessisch Lichtenau kénnen dem allgemeinen Austausch
dienen oder auch auf ein spezielles Thema abgestellt sein. Dabei sollten die Veranstaltungen darauf
abzielen, verschiedene UmsetzungsmaRnahmen im privaten Bereich verstdndlich und praxis-
orientiert darzulegen und die Handlungsmoglichkeiten der Biirger aufzuzeigen.

2. Die Ausstattung von Messstellen mit intelligenten Messsystemen und modernen Messeinrichtungen ist im
Messstellenbetriebsgesetz (MsbG) geregelt.
3 Kommunales Energiemanagementsystem. Vgl. hierzu www.komems.de
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Unter anderem folgende Themen und Aspekte konnen Gegenstand von Informationsveranstaltungen
und Beratungsangeboten sein:

e Photovoltaik auf dem eigenen Dach

e Alles rund um die Heizung

e Fordermittelberatung, z. B. fir Heizungen
e Gebaudesanierung

e Kommunale Warmeplanung

e usw.

Aus Erfahrungswerten ist der Aufwand in der Vorbereitung und Umsetzung einer solchen
Infoveranstaltung bekannt. Im Auftrag der Kommune kann die EAM auf die LEA zugehen, um in
Kooperation mit der Stadt entsprechende Veranstaltungen zu planen und durchzufiihren. Die EAM
kann hier Unterstitzung leisten, z. B. bei der Vermittlung von Partnern, der Erstellung eines
Werbeflyers oder der Bereitstellung von eigenen Referenten zu bestimmten Themenfeldern.

Um die Birger rechtzeitig ,mitzunehmen”, empfiehlt die EAM in den nidchsten Monaten bereits die
ersten Termine zu planen. Typische durch die LEA vor- und nachbereitete Veranstaltungen haben eine
Vortragsdauer von etwa zwei Stunden.

Abbildung 32: Biirgerinformationsveranstaltungen zum Gebdudeenergiegesetz in Norten-Hardenberg (links) und
Sontra (rechts)

EAM - Stadt Hessisch Lichtenau Seite 51



Energiewendepartner

6 Schlussbemerkung

Mit der Energiewendepartnerschaft begeht die Stadt Hessisch Lichtenau gemeinsam mit der EAM
einen konsequenten und nachhaltigen Pfad fir die Umsetzung der Energiewende in der Region. Die
Energiewendepartnerschaftist dabei ein von der EAM entwickeltes neues Modell, um Kommunen bei
der strukturierten Umsetzung von MalRnahmen im Bereich Energie und Klimaschutz zu unterstitzen.
Vor diesem Hintergrund stellt die Energiewendepartnerschaft zwischen Hessisch Lichtenau und EAM
ein innovatives Pilotprojekt dar.

Das hier vorliegende Energiewendekonzept ist der Abschluss der ersten Phase der Energiewende-
partnerschaft. Diese Phase umfasst dabei die Bestandsaufnahme, die Analyse von CO>-Minderungs-
potenzialen sowie die Ausarbeitung konkreter erster MaRnahmenvorschldge. Die weiter geplante
Zusammenarbeit zwischen der Stadt und der EAM geht jedoch weit Gber die Erstellung des Konzeptes
hinaus und soll in den folgenden Jahren durch die Initiierung von Umsetzungsprojekten die Energie-
wende vor Ort aktiv vorantreiben.

Die kurzfristige Zielsetzung fir die Umsetzungsphase der Energiewendepartnerschaft beinhaltet
insbesondere die Umsetzung von wirtschaftlich vertretbaren MaRnahmen, die deutlich zur CO2-
Minderung beitragen und im direkten Einflussbereich der kommunalen Entscheidungstrager liegen.
Uber mittel- und langfristige MaRnahmen werden beide Partner in den kommenden Jahren weiterhin
die Reduzierung der COz-Emissionen fiir die effektive Erreichung der Klimaschutzziele anstreben.
Dabei steht die kommunale Verwaltung genauso wie die nicht-kommunalen Verbraucher im Fokus.

Die Umsetzung der Energiewende in den Kommunen ist, um in Bildern zu sprechen, kein Sprint,
sondern ein Marathonlauf. Dieser Marathonlauf muss gut geplant und vorbereitet sein — ein wichtiger
Teil dieser Vorbereitung stellt das vorliegende Energiewendekonzept dar. Die Strategie fiir den Lauf
kann und sollte vorher bedacht werden (Energiewendepartnerschaft) und muss dennoch wahrend
des Laufes an aktualisierte Erfordernisse oder neue Erkenntnisse angepasst werden. Nur so werden
gemeinsam die Etappenziele, wie z. B. die Umsetzung von PV-Anlagen, erneuerbaren Heizsystemen
oder Ladesaulen, und letztlich auch das Endziel, die Umsetzung aller notwendigen, technisch und
wirtschaftlich sinnvollen Malinahmen erreicht.

Gerne begleiten wir als der Energiewendepartner der Region die Stadt Hessisch Lichtenau auf diesem
Weg und bei der weiteren Strukturierung und Ausgestaltung der hier skizzierten MaRnahmen.
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7 Steckbriefe zu ausgewahlten MalRnahmen

Einige der nachfolgend dargestellten Steckbriefe wurden der Verwaltung in mehreren Abstimmungs-
terminen vorgestellt. Es handelt sich dabei um ausgewdhlte MaRnahmen, die aufgrund eines
besonders hohen Potenzials fiir die direkte Umsetzung empfohlen werden. Weiterfiihrende
Erlduterungen zu diesen MaRBnahmen sind Kapitel 5 zu entnehmen.

7.1 Finanzierungs- und Fordermoglichkeiten

In den MalRnahmensteckbriefen wird auf Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten hingewiesen. Hier
unterstitzt der Energiewendepartner gerne bei der Entscheidungsfindung, z. B. bei

e der Nutzung von Contracting- und Pachtmodellen

e der Eigenfinanzierung (mit und ohne Férderung)

e dem Implementieren von Biirgerbeteiligungen (vorhandene Energiegenossenschaften,
eigene kommunale Modelle, ...)

Nachfolgend ist ein ausgewdhltes Forderprogramm aufgefiihrt. Generell gilt, dass
Fordermoglichkeiten im Einzelfall zu priifen sind und Fordersdtze zum Zeitpunkt der Umsetzung
abweichen kénnen.

Im Handlungsfeld ,,Umstellung auf umweltschonende Heizsysteme" (vgl. Abschnitt 5.2.1) konnen fir
Investitionen in neue Heizungsanlagen Zuschiisse iber das Férderprogramm ,,Bundesférderung Fiir
effiziente Gebdude - EinzelmaRnahmen (BEG EM)" beantragt werden. Der Grundférdersatz betragt
30 % und qilt fir alle entsprechenden Steckbriefe, weitere Boni kénnen ggf. gewahrt und kombiniert
werden. Dies muss jedoch fir jeden Einzelfall gepriift werden. Die Férderoptionen gelten allerdings
nur fir die Kaufvariante und kénnen im Rahmen eines Contracting-Angebotes der EAM von der Kom-
mune nicht in Anspruch genommen werden.

REE S ot - B “-
Bonus
BAPA 51 Einzelmanabmenan der Gebiudehill Cosx s« : - s
BAFA 5.2 Anlagentechnik (auBer Heizung) _ 5% - - - _
53 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
Kfw a) Solarthermische Anlagen _ - - max. 20 % 30% _
Kfw b) Biomasseheizungen _ - - max. 20 % 30%
Kfw <) Elektrisch angetriebene Warmepumpen _ - 5% max. 20 % 30% -
Kfw d) Brennstoffzellenheizungen _ - max. 20 % 30%
KfW ) Wasserstofffihige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) _ - - max. 20 % 30% -
Kfw yil Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien _ - - max. 20 % 0% _
BAFA £ Errichtung, Umbau, Erwei g eines Gebaudenetzes _ - - max. 20 % 0% _
BAFA/KfW h) Anschluss an ein Gebdudenetz _ - - max. 20 % 0% _
Kfw i Anschluss an ein Warmenetz _ - - max. 20 % 30% _
54 Heizungsoptimierung
BAFA a) ur ung der Anl ffizienz 5% - - -
BAFA b) zur Emissi ind g von Bi - - - - - -

Abbildung 33: Forderiibersicht Bundesférderung fiir effiziente Gebdude — Einzelmaf3inahmen (BEG EM)
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7.2 Abstimmung fir Umsetzung aufgefihrter Malinahmen

Im Rahmen des ganzheitlichen und umfassenden Untersuchungsansatzes der Energiewende-
partnerschaft werden dariiber hinaus weitere MalRRnahmen innerhalb der Handlungsfelder
gemeinsam abgestimmt und analysiert. Samtliche im Zuge der Energiewendepartnerschaft
betrachteten MalRnahmen werden in einer Malinahmenliste festgehalten, die langfristig als
Entscheidungs- und Bewertungsgrundlage fiir die Umsetzung der kommunalen Energiewende
fortgefiihrt wird. Ein moglicher Zeitplan der vorgeschlagenen MaRnahmen wird nachfolgend skizziert
hinsichtlich eines kurz-, mittel- oder langfristigen Umsetzungshorizonts. Die konkrete Abfolge und
Beauftragung von MalRnahmen liegen in der Verantwortung der Stadt.

MalRnahmen- Kurzfristig MittelFristig Langfristig
Ubersicht (2025-2026) (2027-2028) (2029+)

Umsetzung von PV-

Umsetzung weiterer Umsetzung weiterer
Dachanlagen, z. B. ; ;
Baubetriebshof PV-Anlagen PV-Anlagen
Umstellung Umstellung weiterer
bic?n;:teeslﬁ?jgs?was Heizanlagen, z. B. Heizanlagen und
beigBaubetriebs?r?of Birgerhaus, MZH Priifung weiterer
Hopfelde Potenziale

Priifung weiterer
o Anschaffung Elektro- Umsetzung weiterer Potenziale;
Mobilitat PKW fiir Verwaltung Ladepunkte Umstellung Fuhrpark
auf E-Fahrzeuge

Einflihrung einer

Energie- DT, e
ma nagement Beratungsangebote masr;e::gtj‘?vr;\;nt- Beratungsangeboten

Abbildung 34: Méglicher Zeitplan fiir die Umsetzung der vorgeschlagenen MafSnahmen
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m Steckbrief: PV-Anlage Kliranlage Fiirstenhagen

| Vorschlag I I Né&chste Schritte

Errichtung einer 33,82 kWp Photovoltaikanlage
» Vorzeigeprojekt: PV-Anlage mit nahezu 100 % Eigenverbrauch

Entscheidung AnlagengréRe
sowie Kauf- oder Pachtmodell

» Drei mégliche AnlagengréRen: 14, 23 oder 33 kwp (hier dargestellt) > Konkretes Angebot

» Jahrlicher Stromverbrauch von ca. 417.000 kwh wird durch PV-Anlage mit ca. 28.000 kwh » Beschluss durch Gremien
gedeckt

» Kurze Amortisationsdauer von unter 8 Jahren

CO,-Einsparungen von rund: 13t/a I Indikative Kosten

Investition: ca. 57.000 €

S ! U4
U4

EAM
Energiewende
Partner

m Steckbrief: PV-Anlage Baubetriebshof

I Vorschlag I I Néachste Schritte
Errichtung einer 24,92 kWp Photovoltaikanlage
» PV-Anlage mit Bilanzierungskonzept , Uberschusseinspeisung” » Entscheidung Kauf- oder
o . . Pachtmodell
» Vor Installation ist Dachsanierung erforderlich > Konkretes Angebot
> Jahrlicher Stromverbrauch von ca. 12.000 kwh wird durch PV-Anlage mit ca. 5.900 kwh » Beschluss durch Gremien
gedeckt (Autarkiegrad von 49 %)
»  Amortisationsdauer ca. 14 Jahre
CO,-Einsparungen von rund: 12t/a I Indikative Kosten |

» Investition: ca. 39.900 €

L) ! U4
4

EAM
Energiewende
Partner
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m Steckbrief: PV-Anlage Hallenbad

I Vorschlag I | Néachste Schritte

Errichtung einer 99,19 kWp Photovoltaikanlage

> PV-Anlage mit ca. 90 % Eigenverbrauch » Entscheidung Kauf- oder
. Pachtmodell

» Aufstanderung auf Flachdach

Konkretes Angebot
» Jahrlicher Stromverbrauch von ca. 235.000 kwh wird durch PV-Anlage mit ca. 82.500 kwh Beschluss durch Gremien
gedeckt (Autarkiegrad von 35 %)

Kurze Amortisationsdauer von unter 8 Jahren

CO,-Einsparungen von rund: 43t/a Indikative Kosten

L) ! U4
4

Investition: ca. 168.000 €

EAM
Energiewende
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m Steckbrief: PV-Anlage Mehrzweckhalle Fiirstenhagen

| Vorschlag I | Né&chste Schritte

Errichtung einer 24,92 kWp Photovoltaikanlage
» PV-Anlage mit Bilanzierungskonzept , Uberschusseinspeisung"”

Entscheidung Kauf- oder

- . B . . Pachtmodell
> Installation muss mit Gebdudesanierung abgestimmt werden > Konkretes Angebot
» Jahrlicher Stromverbrauch von ca. 17.600 kWh wird durch PV-Anlage mit ca. 7.000 kwh » Beschluss durch Gremien

gedeckt (Autarkiegrad von 39 %)

> Amortisationsdauer ca. 14 Jahre

CO,-Einsparungen von rund: 11t/a Indikative Kosten

S ! &
4

» Investition: ca. 39.900 €
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m Steckbrief: PV-Anlage KiTa Karpfenfanger

I Vorschlag I I Néachste Schritte

Errichtung einer 13,92 kWp Photovoltaikanlage
» Entscheidung Kauf- oder

o . . Pachtmodell
» Jahrlicher Stromverbrauch von ca. 8.700 kwh wird durch PV-Anlage mit ca. 4.900 kwh > Konkretes Angebot

gedeckt (hoher Autarkiegrad von 56 %)

» Amortisationsdauer ca. 14 Jahre

» PV-Anlage mit Bilanzierungskonzept , Uberschusseinspeisung”

» Beschluss durch Gremien

CO,-Einsparungen von rund: 6,4t/a I Indikative Kosten

L) ! U4
4

» Investition: ca. 23.600 €

EAM
Energiewende
Partner

m Steckbrief: PV-Anlage Rote Schule

| Vorschlag I I Né&chste Schritte

Errichtung einer 17,80 kWp Photovoltaikanlage

»  PV-Anlage mit Bilanzierungskonzept , Uberschusseinspeisung” ’ i“;‘;he'j”'l‘f Kauf- oder

achtmodel

> Jahrlicher Stromverbrauch von ca. 16.300 kwh wird durch PV-Anlage mit ca. 6.700 kwh > Konkretes Angebot
gedeckt (hoher Autarkiegrad von 41 %) 5 ‘Baseliiss diireh Gramian

> Amortisationsdauer ca. 12 Jahre

CO,-Einsparungen von rund:  8,6t/a I Indikative Kosten

» Investition: ca. 30.300 €

S ! &
4

EAM
Energiewende
Partner
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“ Steckbrief: PV-Anlage Rathaus

I Vorschlag I I Néachste Schritte I

Errichtung einer 19,58 kWp Photovoltaikanlage

» Entscheidung Kauf- oder
Pachtmodell

» Konkretes Angebot

» Beschluss durch Gremien

» Vorzeigeprojekt Rathaus mit Bilanzierungskonzept , Uberschusseinspeisung”

» Jahrlicher Stromverbrauch von ca. 25.000 kWh wird durch PV-Anlage mit ca. 9.600 kwh
gedeckt (hoher Autarkiegrad von 38 %)

» Amortisationsdauer ca. 12 Jahre

CO,-Einsparungen von rund: 6,7t/a I Indikative Kosten

L) ! U4
4

» Investition: ca. 33.300 €

EAM
Energiewende
Partner
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m Steckbrief: Biirgerhaus

I Vorschlag I I Néachste Schritte
CO,-Vermeidung durch Modernisierung der Energiezentrale mit Warmepumpe (AufRen) » Variantenentscheidung Kauf
inkl. Warmeleitung oder Contracting

Fir die Warmeversorgung des Biirgerhauses empfehlen wir eine Modernisierung der 3 Beschlf.lss ZUk: Um's_etzur.\_g der
bestehenden Energiezentrale (EZ) mit neuem Gaskessel und auRenaufgestellter Luft- beschriebenen Wérmelésung
Wasser-Warmepumpe (LW-WP). Die Deckung der Spitzenlast bei niedrigen Temperaturen » Angebotserstellung und

wird Uber einen Gas-Brennwertkessel abgesichert, welcher in der bestehenden Umsetzung
Energiezentrale errichtet wird. Im Bereich des alten Pavillons ist die Aufstellung einer WP
geplant und ggf. bei der Errichtung von Garagen eines
eingehausten Puffers.

I Indikative Kosten (brutto)

CO,-Einsparungen von rund: 25t/a
Variante Anlagenkauf:
> Invest: ~390.000 € (inkl. Planung)
) Betrieb: ~5.600 €/a

Variante Contracting:

> 10J. GP: 47.500 €/a (+ Restwert)
» 15J. GP: 40.500 €/a (Restwert=0)

EAM
Energiewende
Partner

v

m Steckbrief: MZH Fiirstenhagen + FW

| Vorschlag I I Néachste Schritte

CO,-Vermeidung durch Modernisierung und Zusammenlegung der Energiezentralen Variantenentscheidung Kauf
MZH und Feuerwehr zur hybriden Energieversorgung mit Luft-Wasser-Warmepumpe oder Contracting

Fiir die MZH mit Feuerwehr wird die Versorgung aus einer Energiezentrale empfohlen. Die Beschluss zur Umsetzung der
bestehenden Gaskessel (BJ 1982/1983) werden ausgetauscht bzw. demontiert und um eine beschriebenen Warmeldsung
Luft-Wasser-Warmepumpe mit Puffer zu einer hybriden Wérmeversorgung umgewandelt. » Angebotserstellung und

Der Gas-Brennwertkessel dient zur Abdeckung der Spitzenlasten bei niedrigen Umsetzung

Temperaturen. Die Warmepumpe wirde in AuRenaufstellung vor dem Gebédude (nahe dem
Heizungsraum) platziert.

I Indikative Kosten (brutto)

CO,-Einsparungen von rund: 23t/a

Variante Anlagenkauf:
> Invest: ~350.000 £ (inkl. Planung)
) Betrieb: ~7.600 €/a

Variante Contracting:

> 10J. GP: 44.500 €/a (+ Restwert)
» 15J. GP: 38.200 €/a (Restwert=0)

EAM
Energiewende
Partner

v
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m Steckbrief: MZH Hopfelde + FW

I Vorschlag I I Néachste Schritte
CO,-Vermeidung durch Ergdnzung um eine hybride Warmeerzeugung aus Kessel mit » Variantenentscheidung Kauf
Luft-Wasser-Warmepumpe im AuBenbereich oder Contracting

Fur die Mehrzweckhalle in Hopfelde wird ein Austausch des alten Gaskessels/der » Beschluss zur Umsetzung der

beschriebenen Warmelésung

Gastherme (BJ 2007 / FW 1995) mit Ergdnzung um eine Luft-Wasser-Wéarmepumpe zu einer
Angebotserstellung und

hybriden Warmeversorgungsvariante empfohlen. Der Gas-Brennwertkessel dient zur
Abdeckung der Spitzenlasten bei niedrigen Temperaturen. Die bestehende Umsetzung
Brennwertheizung kann Uber die Anbindung mit Wérmeleitung ersetzt werden.

I Indikative Kosten (brutto)

CO,-Einsparungen von rund: 10t/a

Variante Anlagenkauf:
> Invest: ~221.600 € (inkl. Planung)
) Betrieb: ~6.200 €/a

Variante Contracting:

> 10J. GP: 29.800 €/a (+ Restwert)
» 15J. GP: 25.700 €/a (Restwert=0)

EAM
Energiewende
Partner

v

m Steckbrief: DGH Velmeden

| Vorschlag I I Néachste Schritte

CO,-Vermeidung durch Erneuerung der Energiezentrale mit Gaskessel und Luft- Variantenentscheidung Kauf

Wasser-Warmepumpe zur hybriden Warmeversorgung oder Contracting

Beschluss zur Umsetzung der

beschriebenen Warmelésung

» Angebotserstellung und
Umsetzung

Fiir das Dorfgemeinschaftshaus in Velmeden empfehlen wir den alten Olkessel (BJ 1991)
gegen eine hybride Lésung aus Luft-Wasser-wWarmepumpe mit Gas-Brennwerttherme
auszutauschen. Die Aufstellung eines Flissiggastanks und einer Warmepumpe erfolgt
hinter dem Gebé&ude. Die Gas-Brennwertherme dient zur Abdeckung der Spitzenlasten bei
niedrigen Temperaturen.

Info: Umbauten an der Geb&udeinstallation werden damit vermieden.

Die Wohnungen werden Uber die Energiezentrale
mitversorgt und sind in der Auslegung bericksichtigt.
CO,-Einsparungen von rund: 9t/a

I Indikative Kosten (brutto)

Variante Anlagenkauf:
> Invest: ~153.000 £ (inkl. Planung)
> Betrieb: ~6.100 €/a

Variante Contracting:

> 10J. GP: 21.800 €/a (+ Restwert)
» 15J. GP: 19.100 €/a (Restwert=0)

EAM
Energiewende
Partner

v
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Energiewendepartner

m Steckbrief: JUZ (Zigarrenfabrik)

I Vorschlag I

I Néachste Schritte

CO,-Vermeidung durch Erneuerung der Energiezentrale mit Gaskessel und Luft-
Wasser-Warmepumpe zur hybriden Warmeversorgung

Fir die ,Zigarrenfabrik” in Hessisch Lichtenau wird empfohlen, den alten Gaskessel (BJ
2005) zu erneuern und um eine Luft-Wasser-Warmepumpe zur hybriden Warmeversor-
gungsvariante umzuwandeln.

Der Gas-Brennwertkessel dient zur Abdeckung der Spitzenlasten bei niedrigen
Temperaturen.

Empfehlung: Sukzessive Vorlauftemperatur-Absenkung durch Umstellen
auf groRere Heizflachen zur Verteilung der Wérme.

CO,-Einsparungen von rund: 7t/a

v

Variantenentscheidung Kauf
oder Contracting

> Beschluss zur Umsetzung der
beschriebenen Warmelésung
Angebotserstellung und
Umsetzung

I Indikative Kosten (brutto)

Variante Anlagenkauf:
> Invest: ~168.400 € (inkl. Planung)
> Betrieb: ~6.100 €/a

Variante Contracting:
> 10J. GP: 23.900 €/a (+ Restwert)
> 15J. GP: 20.800 €/a (Restwert=0)

EAM
Energiewende
Partner

m Steckbrief: Feuerwehr Hessisch Lichtenau

| Vorschlag I

I Nachste Schritte

CO,-Vermeidung durch Erneuerung mit Gastherme und Luft-Wasser-Warmepumpe

Fir den Feuerwehrstitzpunkt in Hessisch Lichtenau wird der Austausch der alten Gas-
Brennwerttherme (BJ 2010) und die Ergdnzung um zwei Luft-Wasser-wWérmepumpen
(AuRenaufstellung) zu einer hybriden Warmeversorgungsvariante empfohlen. Ein
angrenzendes Lager wiirde zur Aufstellung des Puffers freigegeben werden. Die Gas-
Brennwertherme dient zur Abdeckung der Spitzenlasten bei niedrigen Temperaturen.
Empfehlungist, den vorhandenen PV-Strom fiir den Betrieb der Warmepumpe zu nutzen.
Alternativ: Bei Eignung der Dachfléche konnte eine Solarthermieanlage (nichtin der
Kostenabschétzung enthalten) den Heizbedarf fir die Sd\laud'\trod(nung im Sommer
reduzieren, vorbehaltlich einer statischen Prifung.
CO,-Einsparungen von rund: 6 t/a

v

Variantenentscheidung Kauf
oder Contracting

Beschluss zur Umsetzung der
beschriebenen Warmelésung
» Angebotserstellung und
Umsetzung

I Indikative Kosten (brutto)

Variante Anlagenkauf:
> Invest: ~291.500 £ (inkl. Planung)
) Betrieb: ~7.400 €/a

Variante Contracting:
> 10J. GP: 37.500 €/a (+ Restwert)
» 15J. GP: 32.100 €/a (Restwert=0)

EAM
Energiewende
Partner
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Energiewendepartner

m Steckbrief: Briickenlosung ,,biogenes Fliissiggas”

| Vorschlag I

Nachste Schritte

Umstellung fossiles Fliissiggas auf biogenes Fliissiggas (Bio-LPG) fiir verschiedene
Liegenschaften

> Waérmebedarf Flissiggas-Heizung Baubetriebshof ca. 23 MWh/a (entspricht ca. 6,4
Tonnen CO,/a)

» CO,-Emissionsfaktor von Bio-LPG im Vergleich zu fossilem Flissiggas deutlich geringer

> Empfehlung: 50 % des Gesamt-Flissiggasbedarfs (fossil) durch Bio-LPG ersetzen

CO,-Einsparungen von rund: 2,7t/a

v

Ermittlung geeigneter
Bio-LPG-Lieferanten
Bezug von 50 % Bio-LPG

Indikative Kosten |

Mehrkosten fir Bio-LPG
abhéngig vom Warmebedarf
Beispiel bei 23 Mwh/a:

ca. 1.200€/a

EAM
Energiewende
Partner

E-Mobilitit Steckbrief: Ladeinfrastruktur

| Vorschlag I

Nachste Schritte

Errichtung einer e-Lades&ule am Biirgerhaus
» Empfehlung, auf dem Parkplatz des Biirgerhauses eine AC-Ladesaule zu installieren
» Empfehlung Betreibermodell: Contracting (Alternative Kauf auch méglich)

n.a.*
n.a.*

CO,-Einsparungen von rund:
CO,-Vermeidungskosten:

(P33

Entscheidung Betreibermodell
(Contracting oder Kauf)
Prifen des konkreten
Standortes

Indikative Kosten

Abhéngig von Modell
Contracting (Kostenbeteiligung
Stadt): 1.200 €/a

Investition: ab 10.000 € pro

*n.a. =nichtauswertbar. Die CO,-Einsparungen und -Vermeidungskosten sind bei dieser MaRnahme nicht direktzu ermitteln.

Ladeséule
‘ EAM
Energiewende
Partner

EAM - Stadt Hessisch Lichtenau
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Energiewendepartner

Steckbrief: Ladeinfrastruktur

I Vorschlag l

Néachste Schritte

Errichtung einer e-Ladesdule am Hallenbad
» Empfehlung, auf dem Parkplatz des Hallenbades eine AC-Ladesé&ule zu installieren

» Empfehlung Betreibermodell: Contracting (Alternative Kauf auch méglich)

n.a.*
n. a.*

CO,-Einsparungen von rund:
CO,-Vermeidungskosten:

=

Entscheidung Betreibermodell
(Contracting oder Kauf)
Prifen des konkreten
Standortes

Indikative Kosten

Abhéngig von Modell
Contracting (Kostenbeteiligung
Stadt): 1.600 €/a

Investition: ab 10.000 € pro

*n.a. = nichtauswertbar. Die CO,-Einsparungen und -Vermeidungskosten sind bei dieser MaRnahme nicht direktzu ermitteln.

Ladeséule
<
Partner

E-Mobilitit Steckbrief: Ladeinfrastruktur

| Vorschlag I

Nachste Schritte

Errichtung einer e-Lades&dule am Actionpark Hirschhagen
» Empfehlung, auf dem Gelénde des Actionparks eine AC-Ladesaule zu installieren

» Empfehlung Betreibermodell: Contracting (Alternative Kauf auch méglich)

n.a.*
n. a.*

CO,-Einsparungen von rund:
CO,-Vermeidungskosten:

(P33

Entscheidung Betreibermodell
(Contracting oder Kauf)
Prifen des konkreten
Standortes

Indikative Kosten

Abhéngig von Modell
Contracting (Kostenbeteiligung
Stadt): 800 €/a

Investition: ab 10.000 € pro

*n.a.=nichtauswertbar. Die CO,-Einsparungen und -Vermeidungskosten sind bei dieser MaRnahme nicht direktzu ermitteln.

Ladeséule
eam
patcs

EAM - Stadt Hessisch Lichtenau
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Energiewendepartner

Steckbrief: Ladeinfrastruktur

I Vorschlag I

Néachste Schritte

Errichtung einer e-Ladesdule im Gebiet der Schule am Fischbach in Fiirstenhagen

» Empfehlung, im Gebiet der Schule am Fischbach/Mehrzwedkhalle Firstenhagen
(Parkplatz) eine AC-Ladesé&ule zu installieren

» Empfehlung Betreibermodell: Contracting (Alternative Kauf auch méglich)

CO,-Einsparungen von rund: n.a.*
CO,-Vermeidungskosten: na.*

=

Entscheidung Betreibermodell
(Contracting oder Kauf)
Prifen des konkreten
Standortes

Indikative Kosten

Abhéngig von Modell
Contracting (Kostenbeteiligung
Stadt): 1.600 €/a

Investition: ab 10.000 € pro

*n.a. = nichtauswertbar. Die CO,-Einsparungen und -Vermeidungskosten sind bei dieser MaRnahme nicht direktzu ermitteln.

Ladeséule
<
Partner

E-Mobilitit Steckbrief: Ladeinfrastruktur

| Vorschlag I

Nachste Schritte

Errichtung einer e-Lades&ule im Gebiet Bahnhof Fiirstenhagen
» Empfehlung, im Gebiet des Bahnhofs Fiirstenhagen eine AC-Ladesé&ule zu installieren

» Empfehlung Betreibermodell: Contracting (Alternative Kauf auch méglich)

CO,-Einsparungen von rund: n.a.*
CO,-Vermeidungskosten: n.a*

(P33

Entscheidung Betreibermodell
(Contracting oder Kauf)
Prifen des konkreten
Standortes

Indikative Kosten

Abhéngig von Modell
Contracting (Kostenbeteiligung
Stadt): 1.200 €/a

Investition: ab 10.000 € pro

*n.a.=nichtauswertbar. Die CO,-Einsparungen und -Vermeidungskosten sind bei dieser MaRnahme nicht direktzu ermitteln.

Ladeséule
eam
patcs

EAM - Stadt Hessisch Lichtenau
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Energiewendepartner

Steckbrief: Energiemanagement-Software

Vorschlag I I Néachste Schritte

Einfithrung Energiemanagement-Software

» Die Energieverbréuche der Stadt Hessisch Lichtenau sollten mittels einer geeigneten » Angebote einholen

Energiemanagement-Software bewertet werden (Unterstitzung durch EAM
. . : Kom.EMS-Coaches)
> Hieraus ergeben sich bedeutende Vorteile (Auszug):

Datenauswertung und Kennzahlenbildung

Visualisierung von Energiedaten

Erstellung von Berichten Uber die Verbrauchsentwicklung I

Optimierung der Energieverbréuche der kommunalen Liegenschaften Indikative Kosten

Uberblick Giber EnergieeffizienzmaRnahmen und deren Wirkung

» Abhéngig von Leistungsumfang
und z. B. Anzahl der
ue Liegenschaften/Gebaude*

([

EAM
Energiewende
Partner

Steckbrief: Informationsveranstaltungen

| Vorschlag I | Né&chste Schritte
Organisation/Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen fiir Biirgerinnen und

Biirger » Beauftragung der

» Niederschwellige Angebote zu Beratungen wie PV, Heizung, Energie, Umwelt LandesEnergieAgentur (LEA)

» Organisation erster

» Mdogliche Themenfelder fir Informationsveranstaltungen: Veranstaltungen in 2025

» Photovoltaik auf dem eigenen Dach
> Alles rund um die Heizung
» Fordermittelberatung

» Geb&udesanierung Indikative Kosten

> Kommunale Warmeplanung

» Abhé&ngig von Umfang,
Themenfeldern und
Rahmenbedingungen (z. B.
Veranstaltungsorten)

EAM
Energiewende
Partner
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Energiewendepartner

Anhang

Liegenschaftsliste Hessisch Lichtenau

Priori- = Objekt- Gebdude- beheizte
sierung Nr. Objektbezeichnung Ortsteil . Baujahr flache Flache
[m?] [m?]

1 1 Verwaltungsgebdude Rathaus Kernstadt LandgrafenstraRe 52 ca. 1895 1.282 1.018
1 2 \S/cemzltungsgebéiude it Kernstadt LandgrafenstraBe | 12 ca. 1895 k.A. -
1 3 | Hallenbad Kernstadt EE?;EZ"‘VW'S“” 12 | 1975 KA. -
1 4 Baubetriebshof Kernstadt Zum Teichhof 1:1,’ ca. 1890 k.A. —
1 5 Klaranlage Firstenhagen Firstenhagen | An der Klaranlage 3 ca. 1965 k.A. -
1 6 Mehrzweckhalle Fiirstenhagen Firstenhagen | Schulstrale 17 1962 1.622 1.427
1 7 Mehrzweckhalle Hopfelde Hopfelde Blaues Wunder 2 1962 1.150 1.012
1 8 Birgerhaus Kernstadt Sélzer StraRe 2 1966 2.508 2.207
1 9 Ei‘;ﬁ;ﬁ’:ﬁ"haus Hessisch Kernstadt IndustriestraBe 24 | 1982 1264  1.087
2 10 Kindergarten Karpfenfanger Kernstadt Biegenweg 14 1973 k.A. -
3 11 Zigarrenfabrik (JUZ) Kernstadt Leipziger StraRe 135 1890 746 656
4 12 StraBenbeleuchtung (LED) Stadtgebiet
3 13 DGH Velmeden Velmeden Am Gemeindehaus | 1 1939 479 422
3 14 DGH Walburg Walburg Zum Gansfeld 5 1937 k.A. -
3 15 DGH Friedrichsbriick Elziedrichsbrﬁ Hirschbergstralle 2 1966 k.A. -
3 16 DGH Retterode Retterode Torweg 1 1993 k.A. -
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Energiewendepartner

Liegenschaften der Stadt Hessisch Lichtenau (Verbrauchsdaten 2023, sortiert nach COz-Emissionen)

Gebaude- Gesamtenergie- CO:-
Objektbezeichnung Flache Stromverbrauch Wa&rmebedarf  Energietrdger verbrauch Emmisionen
[m?] [kWh/a] [kWh/a] [kwh/a] [t COze]
3 | Hallenbad kA. 216.969 691.690 | Biomethan+ 908.659 302,49
Erdgas
5 Kléranlage Firstenhagen k.A. 399.336 649.558 | Klargas + Heizol 1.048.894 244,30
Mehrzweckhalle + FW
6 Fiirstenhagen 1.971 21.750 245.553 Erdgas 267.303 76,08
8 Birgerhaus 2.508 11.031 271.193 Erdgas 282.224 75,27
Feuerwehrhaus Hessisch
9 Lichtenau 1.264 16.664 147.343 Erdgas 164.007 46,28
1 Verwaltungsgebdude Rathaus 1.282 24.017 112.776 Erdgas 136.793 41,11
7 | Mehrzweckhalle + FW 1342 7.697 99.807 Erdgas 107.504 29,54
Hopfelde
11 Zigarrenfabrik (JUZ) 746 7.510 85.328 Erdgas 92.838 25,72
2 | Verwaltungsgebsude Rote KA. 16.047 59.624 Erdgas 75.671 23,43
Schule
4 | Baubetriebshof kA 12.170 391.737 b i 403.907 20,61
o : . Flissiggas . !
14 DGH Walburg k.A. 4.093 68.705 Erdgas 72.798 19,72
10 Kindergarten Karpfenféanger k.A. 8.433 58.391 Erdgas 66.824 19,27
13 DGH Velmeden 479 2.853 51.489 Heizol 54.342 17,56
16 DGH Retterode k.A. 3.202 37.394 Heizol 40.596 13,32
15 DGH Friedrichsbriick k.A. 2.406 35.446 Heizol 37.852 12,31

EAM - Stadt Hessisch Lichtenau Seite 68



Voruntersuchungsergebnisse von Potenzialen fiir Nahwarmenetze

Energiewendepartner

Stadtkern Hessisch Lichtenau

Untersuchungsbereich

Raumwarme NWG Warmwasser NWG A M
e e W TR Anzahl Gebdude 2.041 Stiick
- ?6_ | warmebedarf Warmeatlas  49.655 MWh/a
o , s Trassenlénge 37.800 Tm
49655 MWh/2 “ K Trassenverluste 5.670 MWh/a
e Heswsgtitpou e % Liniendichte 1.314 kWh/Tm
37413 MWh/a \.u <
) g Py 90 % Szenario
N i N, Anzahl Gebsude 1.837 Stiick
\ b &7 \ Waérmebedarf Warmeatlas ~ 44.690 MWh/a
Trassenldnge 37.800 Tm
I i I — \ Trassenverluste 5.670 MWh/a
o SN . g : Netzverluste 1%
g )_ o <325 Py W Liniendichte 1.182 kwWh/Tm
Hes;isC h€nau 9
8| it ‘ 60 % Szenario
N ) % Ml e ; L Anzahl Gebaude 1225 Stick
A - £ ‘ 3 A Waérmebedarf Wérmeatlas ~ 29.793 MWh/a
iy Trassenldnge 30.240 Tm
i B | Nl 4 Trassenverluste 4.536 MWh/a
- s [rean il Netzverluste 13%
= ; 3 Liniendichte 985 kWh/Tm
» 7 \
EAM
Firstenhagen
Untersuchungsbereich
Anzahl Gebéude 687 Stiick
Warmebedarf Warmeatlas  13.661 MWh/a
Trassenldnge 14.600 Tm
‘ Trassenverluste 2.190 MWh/a
- ‘i Liniendichte 936 kWh/Tm
13661 MWh/a
10056 MWh/a | 90 % Szenario
I\ Anzahl Gebdude 618 Stick
500 Warmebedarf Warmeatlas  12.295 MwWh/a
Trassenldnge 14.600 Tm
3 Trassenverluste 2.190 Mwh/a
H Em = " Netzverluste 15%
. Liniendichte 842 kwh/Tm
\ 60 % Szenario
Anzahl Gebdude 412 Stiick
Waérmebedarf Wéarmeatlas 8.197 MWh/a
' Trassenldnge 11.680 Tm
) Trassenverluste 1.752 MWh/a
Netzverluste 18%
Liniendichte 702 kWh/Tm
EAM
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Energiewendepartner

Hausen
Untersuchungsbereich
Anzahl Gebéude 129 Stick
- = Warmebedarf Warmeatlas 2.136 MWh/a
) e S Trassenlénge 2.600 Tm
Trassenverluste 390 MWh/a
Liniendichte 822 kWh/Tm
53 >
“ \ Y 90 % Szenario
L] Anzahl Gebéude 116 Stick
) N Warmebedarf Warmeatlas 1.922 MWh/a
2, N \ ) Trassenlénge 2.600 Tm
N T A |y T — Trassenverluste 390 MWh/a
it osHousehe < R e WS G ek W Netzverluste 17%
'.'-;,;;—13"3,;'@;1.” e Modsiata Suuiarien Liniendichte 739 kwWh/Tm
271 )
.2 == I 60 % Szenario
=2 Anzahl Gebdude 77 Stuck
warmebedarf Warmeatlas 1.282 MWh/a
11l Trassenldnge 2.080 Tm
- Trassenverluste 312 MWh/a
Netzverluste 20%
Liniendichte 616 kWh/Tm
EAM
Hopfelde
Untersuchungsbereich
Anzahl Gebéude 110 Stick
B Rourmwime NWG [ Wacrmwasser NWG warmebedarf Warmeatlas 2.147 MWh/a
i Trassenlénge 1.700 Tm
e e Trassenverluste 255 MWh/a
~ Liniendichte 1.263 kWh/Tm
o 2147 MWh/2 90 % Szenario
5 1520 Mwh/2 Anzahl Gebdude 99 Stiick
S\ Wérmebedarf Warmeatlas 1.932 MWh/a
o0 oo Trassenlénge 1.700 Tm
& A Trassenverluste 255 MWh/a
£ Netzverluste 12%
! o Liniendichte 1.137 kWh/Tm
e ot T e a0 e
L . Hopfelde s < r .
e - ¢ 60 % Szenario
o o ”;n'...',;_,m@*" s Anzahl Gebaude 66 Stick
Nl Waérmebedarf Warmeatlas 1.288 MWh/a
o Trassenlénge 1.360 Tm
Trassenverluste 204 MWh/a
Netzverluste 14%
Liniendichte 947 kWh/Tm

EAM
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Energiewendepartner

Kiichen
Untersuchungsbereich
Anzahl Gebaude 151 Stiick
y Warmebedarf Wéarmeatlas 2.587 MWh/a
/4 Trassenldnge 5.200 Tm
| Trassenverluste 780 MWh/a
Liniendichte 498 kWh/Tm
90 % Szenario
> Anzahl Gebadude 136 Stick
: - Warmebedarf Warmeatlas 2.328 MWh/a
1 rel ¢ « AT Trassenlénge 5.200 Tm
[ AR L) B Foumaime NWG () Wormmasser NWG Trassenverluste 780 MWh/a
= OB v WG (B Wormesear WS Netzverluste 25%
p S MikKiichen ) Mt tagerin Liniendichte 448 kWh/Tm
X 1 b ¢ ,  2sETMwie
N X N % \\ = 60 % Szenario
\/c,‘ P 20 1915 MWh/2 Anzahl Geb&ude 91 Stiick
< (W ” N Warmebedarf Warmeatlas 1.552 MWh/a
= L Trassenléange 4.160 Tm
\ B, Trassenverluste 624 MWh/a
. — Netzverluste 29%
500 I I I Liniendichte 373 kWh/Tm
EAM
uentel
9 Untersuchungsbereich
Anzahl Gebdude 201 Stuck
Waéarmebedarf Warmeatlas 3.981 MwWh/a
/ Trassenlénge 4.400 Tm
_ S Trassenverluste 660 MWh/a
N \ | Liniendichte 905 kwh/Tm
3228 ‘ ' 90 % Szenario
Sl ., P Anzahl Gebdude 181 Stick
"OU!?'/;’;’W*' > R = 2 waérmebedarf Wérmeatlas 3.583 MWh/a
. "b"i‘l‘.‘ﬁ'z_‘__-'li.,ﬁ; ey 35 Trassenlénge 4.400 Tm
E“ﬁﬁ?“"l"“?"“’":. R el "y Trassenverluste 660 MWh/a
! 33,» o, T ) Netzverluste 16%
* ““tvangelische Moderate Szenarien . =
2o _}"K"f'*e‘ . Liniendichte 814 kwh/Tm
s U
\ _‘ ‘Q‘ .-‘m - A 60 % Szenario
Anzahl Gebédude 121 Stick
= 2956 132 warmebedarf Warmeatlas 2.389 MwWh/a
e X Trassenlénge 3.520 Tm
X . Trassenverluste 528 MWh/a
Netzverluste 18%
) . . [ | Liniendichte 679 kWh/Tm
EAM
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Energiewendepartner

Reichenbach

Untersuchungsbereich

3756 MWh/a
2000
I 2663 MWh/z
) —  — - — ~

B Roumwarme NWG ([ Warmwasser NWG
B Roumwarme WG [ Wormmwasser WG

Moderate Szenarien

Link zur Eraute

Untersuchungsbereich

Anzahl Gebaude
warmebedarf Wérmeatlas
Trassenlange
Trassenverluste
Liniendichte

90 % Szenario

Anzahl Gebadude
warmebedarf Wéarmeatlas
Trassenlénge
Trassenverluste
Netzverluste

Liniendichte

60 % Szenario

Anzahl Gebaude
Warmebedarf Warmeatlas
Trassenlange
Trassenverluste
Netzverluste

Liniendichte

Anzahl Gebéude 144 Stick
\ Waérmebedarf Wérmeatlas 2.775 MWh/a
: | Trassenldnge 4.000 Tm
} Trassenverluste 600 MWh/a
Liniendichte 694 kWh/Tm
s :
> < | 90 % Szenario
- Anzahl Gebéude 130 Stick
warmebedarf Warmeatlas 2.498 MWh/a
etz e st Trassenldnge 4.000 Tm
— Trassenverluste 600 MWh/a
\ Uik 2 Erbutening Netzverluste 19%
I A e Liniendichte 624 kWh/Tm
gl 60 % Szenario
A Anzahl Gebaude 86 Stiick
1900 Waérmebedarf Warmeatlas 1.665 MWh/a
<. Trassenlénge 3.200 Tm
- Trassenverluste 480 MWh/a
o B T Netzverluste 22%
Liniendichte 520 kWh/Tm
EAM
Retterode

208 Stiick
3.765 MWh/a
4.300 Tm

645 Mwh/a

876 kwh/Tm

187 Stick
3.389 MWh/a
4.300 Tm

645 MWh/a

16%

788 kwh/Tm

125 Stiick
2.259 MWh/a
3.440 Tm

516 Mwh/a

19%

657 kWh/Tm

EAM
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Energiewendepartner

Velmeden

. Feumwame NWG ) Wamwasser NWG
0 Reumwarme WG (01 Warmwasser WG
Moderate Szenarien
Link zur Edauterung
000
4959MWh/a
3521 Mwh/2

Untersuchungsbereich

Anzahl Geb&dude
warmebedarf Warmeatlas
Trassenldnge
Trassenverluste
Liniendichte

90 % Szenario

Anzahl Geb&ude
Warmebedarf Warmeatlas
Trassenldnge
Trassenverluste
Netzverluste

Liniendichte

60 % Szenario

Anzahl Gebaude
Waérmebedarf Warmeatlas
Trassenldnge
Trassenverluste
Netzverluste

Liniendichte

291 Stiick
4.959 MWh/a
6.100 Tm

915 Mwh/a

813 kwh/Tm

262 Stiick
4.463 MWh/a
6.100 Tm

915 MWh/a

17%

732 kwh/Tm

175 Stick
2.975 MWh/a
4.880 Tm

732 MWh/a

20%

610 kWh/Tm

EAM

Walburg
Untersuchungsbereich
Anzahl Gebdude 329 Stick
warmebedarf Warmeatlas 6.162 MWh/a
Trassenléange 8.900 Tm
\ Trassenverluste 1.335 MWh/a
- Liniendichte 692 kwh/Tm
" 90 % Szenario
Anzahl Gebdude 296 Stick
warmebedarf Warmeatlas 5.546 MWh/a
& Trassenldnge 8.900 Tm
e et by Trassenverluste 1.335 MWh/a
Moderate Szenarien Netzverluste 19%
resssxbierian Liniendichte 623 kWh/Tm
6162MWh/a
o N 60 % Szenario
452288/ Anzahl Gebdude 197 Stiick
? 0 warmebedarf Warmeatlas 3.697 MwWh/a
Trassenlénge 7.120 Tm
e Trassenverluste 1.068 MWh/a
1000 Netzverluste 22%
o o mm Liniendichte 519 kWh/Tm
EAM
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