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Ziel der Sanierung

Die Gemeinde Biebesheim beabsichtigt die Sanierung des Betriebsgebdudes des
Abwasserbetriebes in Biebesheim. Ziel der Sanierung ist die nachhaltige und
bedarfsgerechte Sanierung unter Bertcksichtigung von entscheidenden Randbedingungen
wie Energiekosten und Wirtschaftlichkeit. Angestrebt wird daher eine Sanierung nach dem
Energiestandard Effizienzgebaude 55 EE (EG 55 EE) der Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(KfW). Insbesondere die attraktive Forderkulisse des Bundes in Kumulation mit der
Kommunalrichtlinie (Energie) des Landes Hessen begunstigen dieses Sanierungsziel.
Insbesondere die Nutzung von zinsvergunstigten Krediten in Kombination mit direkten
Zuschussen ist angestrebt.

Zusammenfassende Darstellung
Vorschlag und Kurzbeschreibung der Mal3Bhahmen

Die angestrebte Sanierung zum Effizienzgeb&aude 55 EE der KfW kann durch eine
Kombination von baulichen MaRnahmen und Erneuerung der Anlagentechnik erreicht
werden.

Dach:

Durch eine bereits vorher ausgefiihrte Dachsanierung als Einzelmaflinahme wird im Zuge der
bedarfsgerechten Sanierung auf eine erneute Sanierung der Dachstruktur verzichtet. Im
Zuge der AuRenwanddammung werden Arbeiten zum Dachanschluss notwendig, weil der
existierende Dachuberstand umlaufend nicht ausreichend ist.

AulRenwande:

Auf die AuRenwande sollen umlaufend mit mindestens 20 cm WDVS aufgebracht werden,
eine umlaufende Perimeterddmmung wird dringend empfohlen zur Verringerung von
Warmebricken.

Fenster und Turen:

Fenster und Turen sind vollstandig auszutauschen und durch neue Komponenten auf
Passivhausniveau zu ersetzen. Insbesondere wird auf existierende Flachen aus
Glasbausteinen und Einfachverglasung hingewiesen, welche im Zuge der Sanierung
entweder durch hochgedammte Fensterflache ersetzt oder riickgebaut werden sollte.

Bodenplatte (Keller):

Notwendige Arbeiten an den FuRbdden sollten mit der Dammung der Bodenplatte und
optional der Verlegung einer Flachenheizung kombiniert werden, um den Energiebedarf und
die Vorlauftemperaturen zu minimieren. Es ergeht die dringende Empfehlung bei allen
Arbeiten an den Béden, Dammung und Flachenheizung vorzusehen um langfristig und
nachhaltig die Gebaudetechnik fur die Zukunft aufzustellen.

Heizung und Warmwasser:

Eine Sanierung unter Nutzung der Heizkdrper ist moglich (so auch hier im Bericht bilanziert),
der Austausch einzelner Heizkdrper ist allerdings auch altersbedingt notwendig. Die
Gebaudetechnik hat ihre technische Lebensdauer weit Gberschritten und ein vollstandiger
Ersatz wird dringend empfohlen. Geplant ist eine Umristung der Heizung von Gas zu einer
Luft-Wasser-Warmepumpe und die Dezentralisierung des Warmwasserbedarfes durch
Durchlauferhitzer.

Luftung:
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Es ist geplant das gesamte Gebaudevolumen mechanisch zu beliiften mit einer
Warmeriickgewinnung von mindestens 80%.

Beleuchtung:
Im Zuge der Gesamtsanierung sollten alle Leuchten durch moderne LED-Beleuchtung
ausgetauscht werden.

Energiemanagement:

Die Einflihrung eines singularen Energiemanagements nur fur das Betriebsgebaude ist nicht
sinnvoll. Eine Einfuhrung in Integration auf dem Betriebsgeldnde, in welches dann auch das
Betriebsgebaude integriert werden sollte, wird allerdings dringend empfohlen. Unabh&ngig
davon sollte im Zuge der Sanierung die neue Warmepumpe mit einem dedizierten
Stromzéahler und Warmemengenzahler ausgestattet werden.

Erneuerbare Energien:

Das Geb&aude wurde bereits mit einer PV-Anlage ausgestattet (ca. 10 kWp). Diese soll weiter
genutzt werden, arbeitet derzeit allerdings als Volleinspeisung. Es ergeht die dringende
Empfehlung hier auf teilweisen Eigenverbrauch umzustellen und einen Stromspeicher
nachzurusten.

Energiebedarf vor und nach der Sanierung

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mal3Bhahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebaudes um 94 %.

Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die Heizungsanlage
zeigt das folgende Diagramm. Die Verluste Uber die Bodenplatte sind als Keller bilanziert.

[ ] — [ ]

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach Aullenwand Fenster Keller Liftung
7108 < 9015 kWh/a 82847 > 13442 kWh/a 13961 > 2833 kWh/a 18847 > 11755 kWh/a 25942 > 6075 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 231666 kWh/Jahr reduziert sich auf 14905 kwh/Jahr.
Es ergibt sich somit eine Einsparung von 216761 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und
gleichen Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 43363 kg COz/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schuitzen.
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Durch die ModernisierungsmafRnahmen dieser Variante sinkt der Prim&renergiebedarf des
Gebaudes auf 97 kWh/m2 pro Jahr.

7

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 845 kWh/m?a
Saniert: 97 kWh/m?a

GEG Neubau
EH 55 70

Altbau

Brennstoff-Einsparung: 94 %

WPB >900

845

KWh/m? ’
600 GEG 2024 |
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Angaben zu Kosten

Die Kosten der baulichen MaRhahmen setzen sich in diesem Projekt aus zwei Bereichen
zusammen. Zum einen sind die Kosten fiir energetische Sanierung und Anlagentechnik zu
nennen zum anderen wird es grof3e bauliche Veranderungen geben um beispielsweise in
Container ausgelagerte Konferenzrdume und Blroarbeitsplatze ins sanierte Gebaude zurtick
zu holen.

Die Kosten fir die baulichen Veréanderungen sind weitgehend abhangig von der
Detailplanung der Baumaf3nahme und kann daher zum jetzigen Zeitpunkt nur geschatzt
werden. Es werden 2.000 €/m2 NGF brutto angenommen, resultierend in baulichen Kosten
von etwa 552.000 € brutto.

Die energetische Sanierung und ihre notwendigen Umfeld MaRnahmen (z.B. Umbau PV
Anlage/Wechselrichter) sind anhand von BKI Kostenrichtwerten (Q3 2024) und
Erfahrungswerten ermittelt. Diese belaufen sich in Summe auf ca. 425.000 € brutto.

Davon betragen die energetisch bedingten Mehrkosten rund 225.000 € brutto und demnach
die ohnehin erforderlichen Kosten durch Instandhaltung ca. 200.000 € brutto.

Zusammenfassend wird daher von Kosten in Héhen von ca. 977.000 € brutto ausgegangen
fur die GesamtmalRnahme.

Vorliegend ist auch eine Kostenschatzung der DIA (Design in Architektur) aus Darmstadt mit
Stand vom 08.10.2024, welche von ca. 1.200.000 € Euro Kosten ausgeht. Inshesondere sind
hierin auch Arbeiten an den elektrischen Anlagen enthalten sowie alle externen
Planungsarbeiten unabh&ngig von der Auswirkung auf die Energiebilanzierung des
Gebaudes. (z.B. Objektplanung Gebaude und Innenraume)

Eine abschlielende Bewertung der Kostenaufstellung ist im Rahmen dieser Ausarbeitung
nicht moglich, jedoch erscheint der Kostenansatz der DIA umfassender aufgestellt und
Arbeiten an der Innenarchitektur und Elektrik zu beinhalten, welche derzeit nicht
abschliel3end bewertet werden kénnen, wegen des unklaren Planungsstandes.
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Angaben zu Fordermdglichkeiten

Die Forderung der Gesamtsanierung ist moglich und wird dringend empfohlen. Eine
Kombination von Mitteln des Bundes (KfW) und der hessischen Kommunalrichtlinie (Energie)
ist besonders zielftihrend.

Die Kostenberechnungstabelle der Kommunalrichtlinie Energie definiert die obere Grenze
der Kumulation von Zuschiissen vom Bund und vom Land Hessen. Die geplanten
Mafinahmen ergeben einen Kostenrichtwert gemafd Kostenberechnungstabelle in H6he von
349.102,89 € brutto. Damit ist die Hohe aller Zuschiisse gedeckelt auf 314.192,60 € brutto
(90%).

Es wird daher eine Kombination von Zuschussforderung durch die Kommunalrichtlinie
(Energie) des Landes Hessen empfohlen kombiniert mit dem Sanierungskredit KfW 264 des
Bundes. Eine reine Zuschussforderung ohne Kreditoption ist mit dem Programm KfW 464
moglich.

Empfohlene Forderstrategie mit zinsglinstigem Kredit:

Kommunalrichtlinie Energie (Zuschuss):  203.792,60 €
KfW 264 Tilgungszuschuss (20%): 110.400,00 €
Summe: 314.192,60 €

Optionale reine Zuschussvariante:

Kommunalrichtlinie Energie (Zuschuss):  120.992,60 €
KfW 464 Zuschuss (35%): 193.200,00 €
Summe: 314.192,60 €

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt Uber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatsachlichen
Amortisationszeiten kénnen je nach Finanzierungskonditionen, Férderung und tatsachlichen
zuklnftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-
Analyse dient vor allem als Vergleichsmafistab der EnergiesparmalRnahmen untereinander.
Sie beinhaltet keine Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft. Die als heutige
Energiekosten angesetzten Brennstoffkosten kodnnen dem Anhang Brennstoffdaten
entnommen werden.

Wirtschaftlichkeit: energetisch bedingte Mehrkosten ohne Férderung
Energie- | Energetisch | Offentliche prognostizierte Kosten / [Lebensdauer
kosten nach| bedingte |[Fordermittel Einsparungen Nutzen der
Sanierung | Mehrkosten | (siehe Kap. End- MaRnahme
Fordering) | energie- | Energiekosten (bei.
bedarf regelmaRligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [€] [kWh/a] | [€/a] [%0] [] [Jahre]
4.591 225.000 - 216.761 | 17.450 79 13:1 20 - 50

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abziglich
Forderzuschissen und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis.
Je kleiner das Kosten/Nutzen-Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die Malihahme. Es dient
dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Energiesparma3nahmen untereinander und
resultiert in diesem Fall in einer Amortisationszeit von etwa 13 Jahren ohne Betrachtung von
Forderungen und Zuschussen.
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Inkludiert man die genannten Forderungen durch Zuschusse und erweitert den Rahmen der
Kosten auf alle Kosten im Zusammenhang mit der energetischen Sanierung ergeben sich

Kosten in Hohe von 110.808 € und eine Amortisationszeit von etwa 6 Jahren.

Wirtschaftlichkeit: energetische Investitionskosten mit Férderung

Energie- | Energetisch | Offentliche prognostizierte Kosten / [Lebensdauer
kosten nach| bedingte |[Fordermittel Einsparungen Nutzen der
Sanierung | Investitions- (FSﬁ_ege Kap. End- MaRnahme
kosten ordering) | energie- Energiekosten (bei
regelmaRigem
bedarf Unterhalt)
[€/a] [€] [€] [kWh/a] | [€/a] [%0] [] [Jahre]
4.591 425.000 314.192 | 216.761 | 17.450 79 6:1 20 - 50

Betrachtet man einen Zeitraum von 30 Jahren und setzt statt des rechnerischen
Energiebedarfes die tatsachlichen Betriebskosten mit einer Steigerung von jahrlich 5% an,
so ergibt sich eine durchschnittliche jahrliche Ersparnis in Héhe von rund 19.300 €.

Abzlglich Forderung wére die energetische Sanierung demnach, auch bei Betrachtung
realer Kosten, nach ca. 6 Jahren amortisiert und die Gesamtsanierung inklusive aller
baulichen Veranderungen nach 34 bis 45 Jahren, ausgehend von 977.000 € resp. 1.200.000

€ Baukosten.

Baubegleitung
Explizit sei an dieser Stelle auf Erforderlichkeit einer Baubegleitung zum Erhalt der

Forderfahigkeit und Qualitatssicherung hingewiesen, diese wird im Rahmen der schon
genannten Forderprogramme zum Teil zusatzlich gefordert.
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IST Zustand des Gebaudes

Allgemeine Angaben zum Geb&ude

Objekt: Betriebsgebdude Abwasser Biebesheim

Beschreibung:

Gebaudetyp: Nichtwohngebdude
Baujahr: 1973
Beheiztes Volumen Ve: 1313 m3

Das beheizte Volumen wurde unter Verwendung von AuRenmal3en ermittelt.

Luftvolumen V: 1050 m3
Nettogrundflache Ancr: 276,31 m2
Verbrauchsangaben:

Der Berechnung dieses Berichts wurden das GEG-Standard-Nutzerverhalten und die
Standard-Klimabedingungen fur Deutschland zugrunde gelegt. Daher kénnen aus den
Ergebnissen keine Riickschliisse auf die absolute Hohe des Brennstoffverbrauchs gezogen
werden. Eine Einordnung und ein Vergleich mit realen Verbréauchen findet im
entsprechenden Kapitel statt.

Zonierung und thermische Hiille

Die thermische Hiille des Gebaudes wird durch Dach, Bodenplatte und AuRenwéande
gebildet. Die gewahlte Zonierung ist im Folgenden gezeigt und reprasentiert die Nutzung
nach Sanierung dar.
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G/ ~

Beschreibung baulicher Zustand
Gebaudehtlle

Bis auf das erneute und gedammte Dach befinden sich alle baulichen Strukturen im
Ursprungszustand aus dem Baujahr. Es handelt sich daher um Einfachverglasung bei den
Fenstern und ungedammte Aluminium-Metalltiren im Eingangsbereich. Die AufRenwénde
sind monolithisch aus Ziegeln gemauert und ungeddmmt. Es konnte keine Da&mmung der
Bodenplatte festgestellt werden.

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der
Gebaudehille mit ihren momentanen U-Werten. Zum Vergleich sind die
Mindestanforderungen angegeben, die die GEG bei Anderungen von Bauteilen an
bestehenden Gebduden stellt. Die angekreuzten Bauteile liegen deutlich Uber diesen
Mindestanforderungen und bieten daher ein Potenzial fiir energetische Verbesserungen.

. Flache U-Wert | Umax GEG* | Umax BEG**
Typ |Bauteil in m2 in Wm2K | in W/m2K | in Wm2K
DA |Dach 001-1 8,79 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-10 5,56 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-11 16,20 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-12 18,17 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-13 9,81 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-14 0,46 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-15 0,81 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-16 11,08 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-2 17,54 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-3 18,99 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-4 27,12 0,23 0,20 0,14
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DA |Dach 001-6 13,40 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-7 3,71 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-8 3,63 0,23 0,20 0,14
DA | Dach 001-9 4,02 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-1 31,31 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-10 29,45 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-11 13,59 0,23 0,20 0,14
DA | Dach 002-12 24,61 0,23 0,20 0,14
DA | Dach 002-13 5,75 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-14 3,43 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-2 17,94 0,23 0,20 0,14
DA | Dach 002-3 5,43 0,23 0,20 0,14
DA | Dach 002-4 6,02 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-5 3,91 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-6 6,73 0,23 0,20 0,14
DA | Dach 002-7 6,10 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-8 3,89 0,23 0,20 0,14
DA | Dach 002-9 3,03 0,23 0,20 0,14
X| TA |AT001-1 2,67 5,50 1,8 1,3
X| TA |AT002-1 2,10 5,50 1,8 1,3
X| TA |AT003-1 2,10 5,50 1,8 1,3
X| TA |AT 004-1 1,89 5,50 1,8 1,3
X| TA |AT 005-1 1,89 5,50 1,8 1,3
X| TA |AT007-1 2,56 5,50 1,8 1,3
X| TA |AT 008-1 2,31 5,50 1,8 1,3
X| TA |AT 009-1 2,10 5,50 1,8 1,3
X| TA |AT010-1 2,10 5,50 1,8 1,3
X| TA |ATO011-1 2,10 5,50 1,8 1,3
X| WA |AW 001 17,99 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 001-3 3,28 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 001-4 9,50 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 002 21,74 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 002-2 9,66 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 003 8,10 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 004 5,28 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 005 26,65 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 006 18,35 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 006-2 12,88 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 007 11,75 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 007-2 9,46 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 007-3 20,92 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 007-4 5,55 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 007-5 3,35 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 008 15,20 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 008-2 15,58 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 008-3 19,87 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 008-4 5,22 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 008-5 12,21 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 008-6 10,34 1,90 0,24 0,20
X| WA | AW 008-7 13,18 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 009 13,32 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 010 4,78 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 011 13,09 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 012 4,70 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 013 14,46 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 013-2 19,39 1,90 0,24 0,20
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X[ WA |AW 014 15,28 1,90 0,24 0,20
X| WA |AW 014-2 8,21 1,90 0,24 0,20
X| WK |IW 006 12,02 1,90 0,30 0,25
X| WK |IW 007 9,58 1,90 0,30 0,25
X| FA |FO001-1 1,54 5,00 1,3 0,95
X| FA |F002-1 0,79 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO003-1 1,25 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO004-1 2,98 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO005-1 2,94 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO006-1 1,00 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO007-1 2,19 5,00 1,3 0,95
X| FA |F008-1 3,14 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO009-1 2,04 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO010-1 0,79 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO011-1 0,72 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO012-1 0,79 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO013-1 2,50 5,00 1,3 0,95
X| FA |FO014-1 3,63 5,00 13 0,95
X| FA |FO015-1 2,08 5,00 13 0,95
X| BE |Boden EG-1 31,19 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-10 4,00 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-11 5,54 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-12 16,14 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-13 18,10 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-14 17,87 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-15 5,41 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-16 9,78 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-17 6,45 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-18 4,70 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-19 6,71 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-2 8,76 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-20 17,11 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-21 3,88 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-22 3,02 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-23 29,33 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-24 13,54 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-25 24,52 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-26 5,73 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-27 3,46 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-3 17,47 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-4 18,92 1,20 0,30 0,25
X | BE |Boden EG-5 27,01 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-7 13,35 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-8 3,70 1,20 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-9 3,62 1,20 0,30 0,25

*) Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen
an bestehenden Gebauden muss der von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen
Maximalwerte gelten fiir DAmmungen auf der kalten AuBenseite. Ist die Da@mmschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt,
so ist die héchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(mK))
einzubauen. Soweit DAmm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Ddmm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen
verwendet werden, ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus
technischen Griinden begrenzt, so gilt fur die Verglasung der Maximalwert von 1,30 W/m2K.

**) Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fur eine Férderungen als EinzelmaRnahme
einzuhalten (siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesférderung fiur effiziente Gebdude -
EinzelmaRnahmen)
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Anlagentechnik

Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1
Erzeugung - 1987-1994 NT-Geblasekessel von 1990

Nennleistung: 73,07 kW
Energietrager: Erdgas E
Der Kessel versorgt den TWW-Bereich 'Warmwasser-Erzeugung 1' mit.
Verteilung - Verteilkreis 1 als Zweirohrheizung
Verteilnetztyp 'Etagenring’ in der Geb&udeart 'Gruppe 1'
kein hydraulischer Abgleich
Heizkreisauslegung 90/70 °C
264,7 m Leitungen mit einem U-Wert von 0,40 W/(mK) gedammt
Umwaélzpumpe ungeregelt
Ubergabe - Ubergabe 1 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Gruppenbiiro’ mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 2 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar' mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 3 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Lager' mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 4 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden' mit
100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 5 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Einzelbiiro’ mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 6 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Sonstige Aufenthaltsraume’ mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 7 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume’ mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'

Warmwasser:
Bereich Warmwasser-Erzeugung 1
Erzeugung - 1987-1994 NT-Geblasekessel aus dem Heizkreis 'Erzeuger 1'

von 1990 - Nennleistung 73,07 kW
Energietrager: Erdgas E
Verteilung - TWW-Kreis 1 zentral mit Zirkulation'
243,1 m Leitungen mit einem U-Wert von 0,40 W/(mK) gedammt
Umwalzpumpe ungeregelt
Ubergabe - Ubergabe 1 (DHWKTreis 1)
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Ubergabe an Zone 'WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden' mit O
%
- Ubergabe 2 (DHWKTreis 1)

Ubergabe an Zone '"WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden' mit
100 %

Beleuchtung

Die Beleuchtung des Gebaudes erfolgt zum Grof3teil durch Leuchtstoffrohren in den
Werkstatten sowie Buroflachen und zum Teil noch durch Glihbirnen im derzeit nicht
genutzten Wohnteil. Teilweise wurde bei Defekt ein Ersatz durch modernere Leuchten
realisiert, ein umfassender Ersatz der Beleuchtung erfolgt im Rahmen der Sanierung und ist
dringend geboten, da die derzeitige Beleuchtung weder den Anspriichen an Qualitat noch an
Effizienz genugt.

Energiebilanz nach DIN V 18599

Energieverluste entstehen uber die Gebaudehulle, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der bendtigten Energie.

In dem folgenden Diagramm ist die Energiebilanz fur die Raumwéarme aus Warmegewinnen
und Warmeverlusten der Gebaudehiille und der Anlagentechnik dargestellt.

Anlagenverluste Endenergiebedarf =
98050 kKWh/a Verluste - Gewinne

231666 kWh/a
Luftungsverluste

25942 kWh/a

Transmissions-

verluste
122762 kWh/a
solare Gewinne
12180 kWh/a
interne Gewinne
8234 kWh/a
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Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - Aul3enwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - kénnen Sie den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptséchlich die Energie verloren geht, bzw.
wo zurzeit die grofRten Einsparpotenziale in lhrem Gebaude liegen.

Dach

AuRenwand

Fenster

Keller

58 %

67,5 %

1,4 %
15,4 %

Aufteilung der Transmissionsverluste

Heizungsverluste 95,2 %

Hilfsenergie (Strom) 48 %

Aufteilung der Anlagenverluste

HessenEnergie GmbH 2025

Bilanziert mit Energieberater Wohnen &
Gewerbe 13.3.2



Projekt: Betriebsgebdaude Abwasser Biebesheim

Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primérenergiebedarfs
pro m2 Nutzflache — zurzeit betragt dieser 845 kWh/mz2a.

Gesamtbewertung
Priméarenergiebedarf

Ist-Zustand: 845 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
EH 55 70 WPB >1010

Vergleich der Energiebilanz mit realen Verbrauchsdaten

Das Geb&ude wird seit vielen Jahren zu grol3en Teilen (ca. 50% NGF) nicht genutzt und
steht leer. Ein Abgleich mit realen Verbrauchen ist daher entbehrlich, wird aber auf
Kundenwunsch trotzdem durchgefuhrt.

Eine Umwandlung vom bisher als Betriebswohnung genutzten Teil (Leerstand) zu
Biroflachen und sanitdren Einrichtungen ist im Zuge der Sanierung geplant.

Das Gebaude verfligt derzeit nicht tber einen separaten Stromzéahler und wird daher als
Anteil des Gesamtverbrauches geschatzt (10%). Die real gemessenen Verbrauchsdaten
resultieren in einem Primarenergiebedarf von rund 285 kWh/(m2a). Die deutliche
Abweichung zum berechneten Wert ist vor Allem durch die Auslagerung von Rdumen in
temporare Bauten und einer Stilllegung von sanitéaren Anlagen begriindet.

Bezieht man die gemessenen und geschatzten Verbrauche der ausgelagerten
Raumlichkeiten (Besprechungsraum/Werkstatt) in die Berechnung ein, so ergibt sich ein
rechnerischer Primarenergiebedarf von 508 kWh/(m?a).

Im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung werden daher nur Berechnungen basierend
auf den realen Messwerten des Gebaudes basiert. Es wird dazu als Grundlage davon
ausgegangen, dass der ungenutzte Teil des Gebaudes zukiinftig geheizt wird und der
Gasverbrauch entsprechend der Flache um etwa 80% ansteigen wirde.

Resultierend ergibt sich damit ein hypothetischer Gasverbrauch von 76.459 kWh und ein
Stromverbrauch von 17.905 kWh mit Kosten in Hohe von 13.500 € jahrlich.

Gemessene (Erdgas) und geschatzte (Strom) Verbrduche des Betriebsgebaudes

Energie/Jahr 2022 2023 2024

Erdgas 41.317 KWh 41.553 kWh 42.550 KWh
Strom 18.812 kWh 17.761 kWh 17.905 kWh
Primarenergie 79.310 kWh 77.678 kWh 79.035 kWh
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Sanierung des Gebaudes

Gesamtsanierung in einem Zug: Finaler Zustand

In dieser Variante werden die folgenden Modernisierungsmafinahmen betrachtet.
Modernisierung der Gebaudehtille

Aulenwande: Dammung 20 cm WLS 032

Dach / oberste Die Dachstruktur wurde in einer vorherigen Einzelmanahme bereits

Decke: modernisiert und soll daher aus Griinden der Wirtschaftlichkeit, bis auf
Randanschliisse, unverandert bleiben.

Bodenplatte:  Dammung 3 cm WLS 025
FuRboden erneuern, Dammplatten, 3-5 cm PUR/PIR, optional Flachenheizung

Fenster und Umfassender Austausch aller Fenster und Turen in der Gebaudehiille durch Passivhaus
Turen: Komponenten aus Kunststoff.

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

Typ Bauteil F| ache ' U-Wert l?JmaXG EG* U.max BEG**
in m2 in Wm2K | in Wm2K | in W/im2K
DA |Dach 001-1 8,79 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-10 5,56 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-11 16,20 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-12 18,17 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-13 9,81 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-14 0,46 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-15 0,81 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-16 11,08 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-2 17,54 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-3 18,99 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-4 27,12 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-6 13,40 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-7 3,71 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-8 3,63 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 001-9 4,02 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-1 31,31 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-10 29,45 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-11 13,59 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-12 24,61 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-13 5,75 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-14 3,43 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-2 17,94 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-3 5,43 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-4 6,02 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-5 3,91 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-6 6,73 0,23 0,20 0,14
DA |Dach 002-7 6,10 0,23 0,20 0,14
HessenEnergie GmbH 2025 Bilanziert mit Energieberater Wohnen &

Gewerbe 13.3.2



Projekt: Betriebsgebdaude Abwasser Biebesheim

DA | Dach 002-8 3,89 0,23 0,20 0,14
DA | Dach 002-9 3,03 0,23 0,20 0,14
TA |AT 001-1 2,67 1,50 1.8 1,3
TA |AT 002-1 2,10 1,50 1.8 1,3
TA |AT 003-1 2,10 1,50 1.8 1,3
TA |AT 004-1 1,89 1,50 1.8 1,3
TA |AT 005-1 1,89 1,50 1.8 1,3
TA |AT 007-1 2,56 1,50 1.8 1,3
TA |AT 008-1 2,31 1,50 1.8 1,3
TA |AT 009-1 2,10 1,50 1.8 1,3
TA |AT 010-1 2,10 1,50 1.8 1,3
TA |AT011-1 2,10 1,50 1.8 1,3
WA | AW 001 - Ddmmung 20 cm WLS 032 17,99 0,15 0,24 0,20
WA | AW 001-3 - DA&mmung 20 cm WLS 032 3,28 0,15 0,24 0,20
WA | AW 001-4 - DA&mmung 20 cm WLS 032 9,50 0,15 0,24 0,20
WA | AW 002 - Ddmmung 20 cm WLS 032 21,74 0,15 0,24 0,20
WA | AW 002-2 - Da&mmung 20 cm WLS 032 9,66 0,15 0,24 0,20
WA | AW 003 - Dammung 20 cm WLS 032 8,10 0,15 0,24 0,20
WA | AW 004 - Dammung 20 cm WLS 032 5,28 0,15 0,24 0,20
WA | AW 005 - Dammung 20 cm WLS 032 26,65 0,15 0,24 0,20
WA | AW 006 - Dammung 20 cm WLS 032 18,35 0,15 0,24 0,20
WA | AW 006-2 - Da&mmung 20 cm WLS 032 12,88 0,15 0,24 0,20
WA | AW 007 - Dammung 20 cm WLS 032 11,75 0,15 0,24 0,20
WA | AW 007-2 - Dd&mmung 20 cm WLS 032 9,46 0,15 0,24 0,20
WA | AW 007-3 - Da&mmung 20 cm WLS 032 20,92 0,15 0,24 0,20
WA | AW 007-4 - Da&mmung 20 cm WLS 032 5,55 0,15 0,24 0,20
WA | AW 007-5 - DA&mmung 20 cm WLS 032 3,35 0,15 0,24 0,20
WA | AW 008 - Dammung 20 cm WLS 032 15,20 0,15 0,24 0,20
WA | AW 008-2 - Da&mmung 20 cm WLS 032 15,58 0,15 0,24 0,20
WA | AW 008-3 - Dd&mmung 20 cm WLS 032 19,87 0,15 0,24 0,20
WA | AW 008-4 - Da&mmung 20 cm WLS 032 5,22 0,15 0,24 0,20
WA | AW 008-5 - Dd&mmung 20 cm WLS 032 12,21 0,15 0,24 0,20
WA | AW 008-6 - Da&mmung 20 cm WLS 032 10,34 0,15 0,24 0,20
WA | AW 008-7 - Da&mmung 20 cm WLS 032 13,18 0,15 0,24 0,20
WA | AW 009 - Dammung 20 cm WLS 032 13,32 0,15 0,24 0,20
WA | AW 010 - Dammung 20 cm WLS 032 4,78 0,15 0,24 0,20
WA |AW 011 - Dammung 20 cm WLS 032 13,09 0,15 0,24 0,20
WA |AW 012 - Dammung 20 cm WLS 032 4,70 0,15 0,24 0,20
WA | AW 013 - Dammung 20 cm WLS 032 14,46 0,15 0,24 0,20
WA |AW 013-2 - DA&mmung 20 cm WLS 032 19,39 0,15 0,24 0,20
WA | AW 014 - Dammung 20 cm WLS 032 15,28 0,15 0,24 0,20
WA | AW 014-2 - DA&mmung 20 cm WLS 032 8,21 0,15 0,24 0,20
WK | IW 006 12,02 1,90 0,30 0,25
WK | IW 007 9,58 1,90 0,30 0,25
FA |F001-1 1,54 0,80 1,3 0,95
FA |F002-1 0,79 0,80 1,3 0,95
FA |F003-1 1,25 0,80 1,3 0,95
FA |F004-1 2,98 0,80 1,3 0,95
FA |F005-1 2,94 0,80 1,3 0,95
FA |F 006-1 1,00 0,80 1,3 0,95
FA |F007-1 2,19 0,80 1,3 0,95
FA |F008-1 3,14 0,80 1,3 0,95
FA |F009-1 2,04 0,80 1,3 0,95
FA |F010-1 0,79 0,80 1,3 0,95
FA |FO011-1 0,72 0,80 1,3 0,95
FA |F012-1 0,79 0,80 1,3 0,95
FA |F013-1 2,50 0,80 1,3 0,95
FA |F014-1 3,63 0,80 1,3 0,95
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FA |F015-1 2,08 0,80 1,3 0,95
BE |Boden EG-1 - Dadmmung 3 cm WLS 025 31,19 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-10 - Dammung 3 cm WLS 025 4,00 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-11 - DAmmung 3 cm WLS 025 5,54 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-12 - Dammung 3 cm WLS 025 16,14 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-13 - Dammung 3 cm WLS 025 18,10 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-14 - DAmmung 3 cm WLS 025 17,87 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-15 - DAmmung 3 cm WLS 025 5,41 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-16 - Dammung 3 cm WLS 025 9,78 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-17 - DA&mmung 3 cm WLS 025 6,45 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-18 - DAmmung 3 cm WLS 025 4,70 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-19 - Dammung 3 cm WLS 025 6,71 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-2 - Dd&mmung 3 cm WLS 025 8,76 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-20 - Dammung 3 cm WLS 025 17,11 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-21 - DAmmung 3 cm WLS 025 3,88 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-22 - DA&mmung 3 cm WLS 025 3,02 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-23 - Dammung 3 cm WLS 025 29,33 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-24 - DAmmung 3 cm WLS 025 13,54 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-25 - Dammung 3 cm WLS 025 24,52 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-26 - Dammung 3 cm WLS 025 5,73 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-27 - DA&mmung 3 cm WLS 025 3,46 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-3 - Ddmmung 3 cm WLS 025 17,47 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-4 - Dd&mmung 3 cm WLS 025 18,92 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-5 - Ddmmung 3 cm WLS 025 27,01 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-7 - Dd&mmung 3 cm WLS 025 13,35 0,49 0,30 0,25
BE |Boden EG-8 - Ddmmung 3 cm WLS 025 3,70 0,49 0,30 0,25
BE [Boden EG-9 - Dd&mmung 3 cm WLS 025 3,62 0,49 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen
an bestehenden Gebauden muss der von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen
Maximalwerte gelten fir Ddmmungen auf der kalten AuRenseite. Ist die Ddmmschichtdicke aus technischen Grinden
begrenzt, so ist die hdchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,035
W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden
Rohstoffen verwendet werden, ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die
Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung der Maximalwert von 1,30 W/m2K.

**)  Die Mindestanforderungen an U-Werte fiir KfW-Férderungen gelten nicht fur Kfw-Effizienzhduser, sondern fur die Kfw-
Forderung von Einzelmalnahmen. Die Anforderungen Stand 04/2016 kénnen jederzeit aktualisiert werden.

Modernisierung der Anlagentechnik

Heizung:

Erzeugung

Pufferspeicher

Verteilung

- Variante 1 -

|Bereich|Heizwarme-Erzeugung 1

Speicher-Nenninhalt 200,00 |
Lage: in keiner Zone - im Unbeheizten

- Verteilkreis 1 als Zweirohrheizung

- Luft-Wasser-Warmepumpe von 2025
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’
Energietrager: Strom-Mix

- Heizungsspeicher 1 von 2025

Verteilnetztyp 'Etagenverteiler' in der Gebaudeart '‘Gruppe 1'

hydraulischer Abgleich

Heizkreisauslegung 55/45 °C
250,4 m Leitungen mit einem U-Wert von 0,40 W/(mK) gedammt
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Ubergabe

Warmwasser:

Erzeugung
Verteilung

Ubergabe

Umwaélzpumpe ungeregelt
- Ubergabe 1 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Gruppenbiiro’ mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'PI-Regler - mit Optimierung’
- Ubergabe 2 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar' mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 3 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Lager' mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 4 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden' mit
100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler'
- Ubergabe 5 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Einzelbiiro’ mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler’
- Ubergabe 6 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Sonstige Aufenthaltsraume’ mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'P-Regler’
- Ubergabe 7 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume' mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Heizkorper (freie Heizflachen)'
Regelung: 'PI-Regler - mit Optimierung'

|Bereich |Warmwasser-Erzeugung 1
- Elektro-Durchlauferhitzer von 2025 - Nennleistung 30,63 kW
Energietrager: Strom-Mix
- TWW-Kreis 1 dezentral ohne Zirkulation'
1,0 m Leitungen mit einem U-Wert von 0,40 W/(mK) gedammt
- Ubergabe 1
Ubergabe an Zone 'WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden' mit
100 %

Photovoltaik: PV-Anlage im Bestand (rund 10,9 kWp) wird weiter genutzt, es ergeht
allerdings die dringende Empfehlung von Volleinspeisung auf Eigenverbrauch umzuriisten
und bei substantieller Reparatur oder notwendigem Ersatz die Anlage vollstandig zu
ersetzen durch handelsubliche Aufdach-PV Module. Wegen des hohen Strombedarfes des
Gelandes ist eine Vollbelegung der Dachflache anzustreben zur Eigennutzung anzustreben.
(Potenzial: ca. 40 kWp)
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MalRnahmen zur Beseitigung und Minderung der Warmebricken
und unkontrollierter Luftungswéarmeverluste

Warmebricken: Entfernung von Glasbausteinen und vollstindige Dammung der AuRenwénde
zur  Reduktion von Warmebricken notwendig. Eine umlaufende
Perimeterdammung wird zur Entscharfung der Warmebricken zur
Bodenplatte beitragen.

Luftungswarmeverluste: Das SchlieRen von Undichtigkeiten in der Hulle zum Dach und zur

AuB3enluft ist dringend notwendig, insbesondere wird auch die
Installation einer mechanischen Luftungsanlage mit WRG auch in den
sanitaren Bereichen empfohlen.

MalRhahmen zur Beseitigung und Minderung von Schwachstellen
der vorhandenen Heizungsanlage

(siehe Modernisierung der Anlagentechnik)

HessenEnergie GmbH 2025 Bilanziert mit Energieberater Wohnen &
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Primarenergiebedarf

Primérenergiebedarf Q, [kWh/a]
-89%
Ist-Zustand 233.389 26.828
Var.1 - Finaler Zustand Ist-Zustand Variante 1

Primérenergiebedarf q, pro m* [kWh/m?a]
-89%

—

Ist-Zustand 845 97
Var.1 - Finaler Zustand

Ist-Zustand Variante 1

Endenergiebedarf

HessenEnergie GmbH 2025 Bilanziert mit Energieberater Wohnen &
Gewerbe 13.3.2
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Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

Nutzenergiebedarf

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

'gz

231.666
Ist-Zustand

Endenergiebedarf Q¢ [kWh/a]
-94%

14.905
Variante 1

Endenergiebedarf q. pro m* [kWh/m?a]

838
Ist-Zustand

-94%

l—§
54
Variante 1

133.616
Ist-Zustand

Nutzenergiebedarf Q, [kWh/a]
73%

35.522
Variante 1

HessenEnergie GmbH 2025

Bilanziert mit Energieberater Wohnen &
Gewerbe 13.3.2




Projekt: Betriebsgebdaude Abwasser Biebesheim

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

Anlagentechnische Verluste

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

Nutzenergiebedarf q, pro m* [kWh/m?a]

484
Ist-Zustand

-73%

129
Variante 1

Anlagentechnische Verluste Q, [kWh/a]

102.760
Ist-Zustand

-117%

-17.667
Variante 1

Anlagentechnische Verluste q, pro m* [kWh/m?a]

372
Ist-Zustand

-117%

4

-64
Variante 1

HessenEnergie GmbH 2025
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Anlagenaufwandszahl

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

Schadstoff-Emissionen

COz,-Emissionen

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

1,75
Ist-Zustand

Anlagenaufwandszahl e, [-]

0,76
Variante 1

51.709
Ist-Zustand

CO,-Emissionen [kg/a]
-84%

8.347
Variante 1

HessenEnergie GmbH 2025
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Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

NOy-Emissionen

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

SO,-Emissionen

CO,-Emissionen pro m? [kg/m?a]

187
Ist-Zustand

-84%

30
Variante 1

43,6
Ist-Zustand

NO,-Emissionen [kg/a]
-80%

8,7
Variante 1

HessenEnergie GmbH 2025
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Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

Kosten / Wirtschaftlichkeit

Brennstoffkosten

Ist-Zustand
Var.1 - Finaler Zustand

Gesamtinvestitionskosten

373
Ist-Zustand

SO,-Emissionen [kg/a]
-56%

16,6
Variante 1

22.041
Ist-Zustand

Brennstoffkosten [EUR/a]
79%

4.591
Variante 1

HessenEnergie GmbH 2025
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Gesamtinvestitionskosten [EUR]

317.536

Var.1 - Finaler Zustand Variante 1

Gesamtkosten der Energiesparmalinahmen

Gesamtkosten der EnergiesparmaBnahmen [EUR]

. 185.345
Var.1 - Finaler Zustand Variante 1
Kosteneinsparung durch die Energiesparmal3nahmen
HessenEnergie GmbH 2025 Bilanziert mit Energieberater Wohnen &

Gewerbe 13.3.2



Projekt: Betriebsgebdaude Abwasser Biebesheim

Kosteneinsparung in Nutzungsdauer [EUR]

759.600

Var.1 - Finaler Zustand Variante 1

Mittlere Kosteneinsparung pro Jahr [EUR/a]

) 25.320
Var.1 - Finaler Zustand Variante 1
HessenEnergie GmbH 2025 Bilanziert mit Energieberater Wohnen &
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Anhang - Brennstoffdaten

Einheit Heizwgrt H.i Brennwert Hs VerhaIFnis
kWh/Einheit | kWh/Einheit Hs/Hi *
Erdgas E m3 10,42 11,57 1,11
Strom kWh 1,00

* Bitte beachten: In der EnEV-Berechnung fur den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte
auf den Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte fiir das Verhaltnis

Hs/Hi aus DIN 18599-1 Anhang B.

Einheit Arbeitspreig Arbeitspreis | Grundpreis
Cent/Einheit | Cent/kWh Euro/Jahr
Erdgas E m3 104,2 10,00 182
Strom kWh 30,0 30,00 120
Priméar- CO2- SO2- NOXx-
energie- Emissionen | Emissionen | Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Erdgas E 11 240 0,157 0,200
Strom 1,8 560 1,111 0,583

HessenEnergie GmbH 2025
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