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1 Fazit

Kommunale Klimaschutzpolitik ist seit ihren Anfédngen in den neunziger Jahren des letzten
Jahrhunderts eine Sisyphusarbeit. Es gibt zwar zahlreiche lokale Erfolge, aber: Egal, wie
engagiert einige Stadte und Gemeinden an der Minderung der Klimaschadigungen arbeiten,
eindeutige zahlenméaRige Treibhausgasminderungen sind nicht zu verzeichnen. Die
bundesdeutschen Emissionsrickgange seit 1990, auf die statistisch verwiesen wird, resultierten
in Wesentlichen auf dem Zusammenbruch der Wirtschaft in der ehemaligen DDR — seitdem
herrschit praktisch Stillstand, in den letzten Jahren sind sogar tendenziell Anstiege der
Emissionen zu verzeichnen. All dies, obwoh! die erneuerbaren Energien erheblich ausgebaut
wurden: Diese haben es also lediglich geschafft, Mehrverbrauche an Energien im Hinblick auf
CO,-Emissionen auszugleichen.

Es ist also nicht zu leugnen, dass die ungebrochene Wachstumsideologie und der Glaube an
technologische Losungen der Klimakrise ohne wesentliche Anderungen des Lebensstils
gescheitert sind, Wer sich den Realitaten stellt, kommt um die Feststellung nicht herum, dass die
Notwendigkeit einer Postwachstumsoékonomie und eine neue Definition von Wohlstand
unausweichlich sind.

Der Schlussel fur eine neue Wohistandsdefinition liegt darin, den herrschenden, tief sitzenden
Glaubenssatz vom ,mehr ist besser Uber Bord zu werfen. Manchmal gilt ,weniger ist mehr*, und
auf Dinge zu verzichten, ist kein Opfer, sondern Gewinn und eine bewusste Bescheidenheit — im
Fachjargon ,Suffizienz" genannt. Es ist befreiend, sich von Dingen zu trennen, von denen man
lange dachte, man kénne sie irgendwann noch gebrauchen, doch dann ist die Zeit dariiber
hinweggegangen und sie sind nicht mehr von Nutzen. Dabei ist es egal, ob es sich um Kleidung,
Baumaterialien oder eine zu grofle Wohnung handelt — es tut gut, die Lebenssituation von Zeit zu
Zeit dies beziglich zu hinterfragen und aufzurdumen. Die Umweltbelastung entsteht nicht durch
das Wegwerfen (schon gar nicht durch Verkauf oder Verschenken), sondern sie ist mit der
Produktion und der Anschaffung entstanden und entschieden.

Macht die oben gezogene ditstere Zwischenbilanz eine kommunale Klimaschutzpolitik also
nutzlos?

Nein, das Gegenteil ist der Fall: Gerade die letzten Monate haben gezeigt, dass politische und
wirtschaftliche GroRstrukturen am ehesten durch einen Druck ,von unten® erreicht werden
kénnen - die Aktivitdten von Hunderttausenden jungen Menschen weltweit haben es bewiesen.
Genauso nétig wie Proteste sind Pioniere liberall auf der Weilt, die alternative Formen von
Wirtschaft, Arbeitsleben, sozialem Miteinander und kommunaler Daseinsvorsorge entwickeln,
ausprobieren und als so machbar wie attraktiv vorieben. Unabdingbar fir echten Klimaschutz ist
auch, dass in der breiten Bevilkerung mindestens Verstindnis und Akzeptanz fr ein
nachhaltiges Leben — &kologisch, sozial und 6konomisch — entsteht und sich so neue Lebensstile

verbreiten kénnen.

In diesem Sinne liefert das vorliegende Klimaschutzkonzept auf der Handlungsebene
strategische Vorschiage, die soweit mdglich folgenden Kriterien geniigen:
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+ Sie setzen an konkreten Problemen der Stadt Felsberg und ihrer Einwohner an.

« Sie begreifen die Kommune und ihre Einwohner sowie Institutionen als Partner, die nur
Hand in Hand und ,auf Augenhéhe” erfolgreich sein kdnnen.

s Sie legen Wert darauf, dass nicht nur dem Klimaschutz, sondern auch der Lebensqualitat
der Menschen und der Identitatshildung der Stadt gedient ist.

» Sie nehmen Riicksicht darauf, dass der kommunale Haushalt angespannt ist und viele
Menschen nicht auf Rosen gebettet sind; in diesem Sinne werden MalRnahmen in den
Vordergrund gestellt, die (zumindest mittelfristig) sogar finanzielle Vorteile bringen oder
fur die gute Férdermdéglichkeiten bestehen.

» FEs existieren bereits Akteure, die bereit sind, diese umzusetzen oder sich an einer
Umsetzung aktiv zu beteiligen.

Im bisherigen Klimaschutzprozess der Stadt Felsberg ist aufféllig: Die politischen Gremien der
Stadt Felsberg hatten bereits var Jahren die Variante 2 des Energiekonzepts von deENet et al.
von 2012 zur Grundlage ihres klimaschutzpolitischen Handelns erklart. Punkiuell wurden auch
MaRnahmen ergriffen, die den Zielen des Energickonzepts entsprechen. Beispiele dafir sind die
Umstellung der StraRenbeleuchtung auf LED, Effizienzsteigerungen in der Klaranlage,
Sanierungen von Kitas und des Rathauses. Auch die Bemihungen Felsbergs zur Aufnahme in
die Dorfentwickiung kénnen zu wichtigen Impulsen im Sinne der Energiewende und des
Klimaschutzes fihren.

Insgesamt ist jedoch festzustellen, dass umfangreiche und entschlossen wirkende
Umsetzungsschritte bislang nicht unternommen wurden und das Energiekonzept in der aktuellen
Stadtpolitik kein iebendiger, von entsprechender Offentlichkeitsarbeit begleiteter
Orientierungsmalstab ist. Es stellt sich folglich die Frage, woran das liegt. Begrenzte
Finanzressourcen sowie die Langwierigkeit von politischen Prozessen und praktischer
Umsetzung sind sicherlich erschwerende Rahmenbedingungen, als Erkldrung allein taugen sie
nicht.

Das Energiekonzept von 2012 ist nach wie vor eine gute und im Wesentlichen aktuelle
Handlungsgrundlage fiir die Stadt Felsherg, die im vorliegenden Klimaschutzkonzept so weit wie
sinnvoll aufgegriffen wird. Allerdings sind zwei Dinge zu berucksichtigen:

+ Das Energiekonzept wurde, wie darin ausdriicklich dargestellt, mit dem Fokus der
kinftigen Stromversorgung Felsbergs erstellt. Daher fehlen wesentliche Bereiche des
Klimaschutzes vollsténdig oder weitgehend, insbesondere der Bereich Verkehr und in
Teilen der Bereich Warme. Fir die — den bundesdeutschen Zielen entsprechende —
Klimaneutralitdt Felsbergs ist es notwendig, in allen drei Bereichen eine 100-%-
erneuerbar-Versorgung aufzubauen.

s Allerdings wlrde eine solche ,Insel-Klimaneutralitdt”, nimmt man als Betrachtungsraum
die ganze Bundesrepublik Deutschland, noch bei Weitem nicht ausreichen:

o Da in Felsberg kaum industrielle Produktion stattfindet, ,importiert* die
Bevolkerung mit ihrem Konsum grofie Mengen Energie, die in den Produkten
quasi gebunden sind. Diese Energiemengen kdnnen mangels Fidche an den
Industriestandorten nicht selbst produziert werden, vielmehr miissen sie in der
Flache des Landes, alsc auch in Feisberg, gewonnen und im Gegenzug zum
Konsum ,exportiert” werden. Da die Wirtschaft Felsbergs lediglich ein Viertel des
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bundesdeutschen Energiebedarfs dieses Sektors verbraucht, sind bei dieser
Sichtweise — gemessen an den heutigen Verbrauchen — als Ausgleich zuséatzliche
10.000 kWh erneuerbare Energien pro Einwohner aus Felsberg bereitzustellen.

Weiterhin sind in Bezug auf die Energieverbrauche privater Haushalte (Warme, Strom, Verkehr)
die Grostadte und Ballungsraume mangels Fldache nicht in der Lage, fur sich eine 100-%-
erneuerbar-Versorgung zu erreichen. Daher solite Felsberg geméaR dem Solidarprinzip bestrebt
sein, auch unter diesem Aspekt erneuerbare Energien fur den ,Export” zu produzieren. Als
Malstab taugt die Bevidlkerungsdichte: Da Felsberg gegenilber dem Bundesschnitt nur gut halb
so viel Einwohner pro Flache hat, ist hier doppelt so viel Energie bereitzustelien wie fir die
Eigenversorgung nétig.

Die Verfasser dieses Klimaschutzkonzeptes sehen aufgrund eigener Beobachtungen,
Erkenntnisse und zahlreicher Gesprachen neben konkreten KlimaschutzmaBnahmen die grolte
Notwendigkeit von gesellschaftlich-kulturell-politischen Entwicklungen in Felsberg, damit eine
Stimmung entsteht, in der Empfehlungen des Konzepts zur Umsetzung gelangen kénnen.

+ Felsberg bendtigt — flr einen auswartigen Besucher der Stadt augenfallig — eine
SAufraumoffensive”: Auf etlichen Grundstiicken vielen Stadtteilen lagern — haufig offenbar
seit betrdchtlicher Zeit - alte, grofteils nicht mehr verwendbare Baumaterialien und
Ansammlungen sperriger Dinge, zahlreiche Gebaudeteile sind un- oder unternutzt und
baulich in schlechtem Zustand. Jeder Mensch weil3: Sich von Gberflussigen Dingen zu
trennen, fallt schwer, macht aber auch frei im Denken und Handeln. Im Zusammenhang
mit Klimaschutz bedeutet das: Offen fur Veranderung — unter Umstanden Rickbau und
Reduzierung auf das, was wirklich gebraucht wird. Offen fir energetisch sinnvolle
Sanierungsmalnahmen, die Gebidude und Grundstiicke auch gestalterisch aufwerten, zu
neuem Wohlfiihlen filhren und Felsberg auch fur Besucher und mégliche Neubirger
attraktiver macht. Erste (und wirksamste) Schritte missen haufig nicht viel kosten, zumal
bei Inanspruchnahme von Férdergeldern.

+ Felsberg bendtigt eine politische und gesellschaftliche Atmosphére der Ermutigung und
Anerkennung. In zahlreichen Gesprachen mit Akteuren beklagten diese, dass es in der
Stadt schwierig sei, neue Ideen zur Diskussion zu stellen. Man misse damit rechnen,
dass vor allem nach Grinden gesucht wilrde, warum etwas nicht funktionieren kénne.
Dies sei aullerordentlich ermidend und entmutigend. Scheitern und daraus lernen sei
Jnicht erlaubt”. Filr einen wirksamen Klimaschutz, fir den niemand fertige Rezepte hat, ist
aber genau das notwendig: Eine Stimmung in Politik und Geselischaft, die dazu anregt,
Neues zu denken, zu entwickeln und auszuprobieren. Eine Stimmung, die schon das
konstruktive BemUhen anerkennt.

« Felsberg bendtigt Gemeinschaftlichkeit und Solidaritat, das Uberwinden des beriihmten
JKirchturmdenkens”. Gemeinsame Interessen sind zu formulieren und durchzusetzen.
Kooperationen — und damit gemeinsame Vorteile und Erfolge — zwischen den Dérfern
sind Voraussetzung fir eine selbstbewusste Zukunftsgestaltung, die nicht nur reagiert,
sondern vorausschauend agiert. Besonders wichtig erscheint es, die Doppelortschaft
Felsberg-Gensungen als das Zentrum der ganzen Drei-Burgen-Stadt anzuerkennen und
ihre Potenziale fur alle zu nutzen — sei es in Sachen Mobilitat, Baukultur oder Tourismus.
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Es ist ungewdhnlich, dass in einem Klimaschutzkenzept ein grundsatzlich kritisches Auge auf
eine Kemmune geworfen wird. Dabei kann gerade ein Spiegel, den unabhangige
Aullenstehende einer Stadt vorhalten (nachdem sie sich intensiv mit ihr beschéftigt haben),
wertvoll und Ausdruck einer groBen Sympathie sein. Kritik mag bei manchem zunéchst
Widerstand und Leugnung hervorrufen, haufig jedoch ist sie auch ein Weckruf und starkt
diejenigen, die fur ihre Stadt etwas tun wollen.

Entscheidend fiir den Klimaschutz in Felsberg, dass die Stadt als Tragerin des Gemeinwohls
und der Daseinsvorsorge unverziiglich handelt. Die Verfasser dieses Konzepts empfehlen
daher das folgende initiale Vorgehen:

Umgehend soliten die zusténdigen Gremien folgende Beschliisse fassen:

Das Konzept soll, vorbehaltlich notwendiger Einzelbeschlisse und
Mittelbereitstellungen, grundsatzlich umgesetzt werden.

Es wird ein Conirollingsystem aufgebaut, um die eigenen Klimaschutzaktivitdten
bewerten und ggfs. nachsteuern zu kénnen.

Die Stadt stellt einen — vom Bundesumweltministerium geférderten —
Klimaschutzmanager ein.

Die Stadt baut — vom Bundesumweltministerium gefordert — ein kommunales
Energiemanagement auf.

Es werden in 2020 — gemaR Prioritdtensetzung und Umsetzungszeitplan — die ersten
MaRnahmen in Angriff genommen.

Dementsprechend werden in den stéadtischen Finanzhaushalt 2020 Mittel eingestellt fur:

»

Erstellung des Férderantrages ,Klimaschutzmanager®

Eigenanteile fir den Aufbau ,Klimaschutzmanagement”

Erstellung des Férderantrages ,Energiemanagement”

Eigenanteile fur den Aufbau ,Energiemanagement”

einen angemessenen Haushaltsposten fiir Malnahmenumsetzung

Aulerdem sollte eine kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit durchgefiihrt werden, in der sich die
Stadt als ambitionierte und glaubwiirdige Klimaschiitzerin erweist.
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2 Hintergrund: Klimaschutz in Kommunen

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich international - nicht zuletzt durch
das Pariser Abkommen — dem Klimaschutz verpflichtet. Demnach ist es Ziel
der Bundesrepublik Deutschiand, die Treibhausgas-Emissionen in der Zeit
2045-2080 auf null abzusenken, dariiber hinaus zusatzlich CO, aus der
Atmosphdre zu binden sowie die Energieversorgung bis 2040 auf 100 %
erneuerbar umzustellen, um die globale Erwérmung auf deutlich unter 2°C
(méglichst auf 1,5°C) zu begrenzen.

Schon seit ldngerem verfolgt die Bundesrepublik Deutschland ehrgeizige
Klimaschuizziele, die sie aktuell in ihrem Energiekonzept 2019 verankert hat.
AuBerdem existieren diverse Strategien und Programme, u. a. der Nationale
Aktionsplan Energieeffizienz 2014, das Aktionsprogramm Klimaschutz 2020
und der Klimaschutzplan 2050, die abgesehen von den definierten und
praktisch nicht erreichbaren Zielen fir das 2020 weiterverfolgt werden,
inzwischen mit dem Zwischenziel 2030 im Fokus

Bereits 2007 wurde als zielorientierte Strategie das Integrierte Energie- und
Klimaprogramm beschlossen. Die daraus resultierende nationale
Klimaschutzinitiative unterstiitzt die Kommunen, ihre Energieeffizienz zu
steigern und Energieeinsparpotenziale zu nutzen. So werden seit Juni 2008
unter anderem die Erstellung kemmunaler Kilimaschutzkonzepte und die
fachlich-inhaltliche Unterstitzung bei ihrer Umsetzung durch einen
Klimaschutzmanager geférdert.

Die ,Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen,
kulturellen und éffentiichen Einrichtungen im Rahmen der
Klimaschutzinitiative® tragt zu einer erheblichen Erweiterung des
Handlungsspiefraumes vieler Kommunen bei. Eine Vielzahl van
Klimaschutzkonzepten wurde und wird seitdem entwickeit — deren
Umsetzungen oftmals von ebenfalis gefdrderten Klimaschutzmanagern
fachlich und inhaltlich begleitet werden.

3 Ausgangssituation in Felsberg

Die Stadt Felsberg, die sich Uber eine etwa 8.300 ha grofle Fliche erstreckt,
liegt im hessischen Schwalm-Eder-Kreis ca. 20 km sidlich von Kassel. Die
Lage im Edental, die weit Gberwiegend landliche Pragung ihrer 16 Stadtteile,
der Zusammenfluss von Schwalm und Eder und damit der beiden nach den
Flossen benannten Fernradwege pragen Felsberg als Tourismusregion.

In Felsberg leben — seit dem grofen Einbruch in den 1990er Jahren recht
konstant — etwa 10.600 Einwohner, davon etwa 3.100 im grofiten Stadtteil
Gensungen und mehr als 2.500 im namensgebenden Felsberg. Die andere
Halfte der Bevélkerung wohnt in den 14 dérflichen Stadtteilen mit
Einwohnerzahien zwischen etwa 60 und 870
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Die Bevélkerungsdichte mit etwa 128 Einwohnern pro km? liegt deutlich
unter dem bundesdeutschen Durchschnitt (-44 %). Unter anderem darin
kommt die insgesamt ldndliche Priagung Felsbergs zum Ausdruck.

Als Burgermeister amtiert in Felsherg seit 2007 Volker Steinmetz.

In den 1990er Jahren mussten zwei grofRe Felsberger Uniernehmen
schlieffen — einher ging ein starker Verlust an Arbeitsplétzen (jeder dritte)
und Einwohnern (s. 0.}, Seitdem ist die Mehrzahi der in Felsberg wohnenden
Beschaftigten gezwungen, nach aullerhalb zu pendeln — var allem nach
Melsungen (B. Braun} und Kassel/Baunatal (VW). Ein bedeutender
Wirtschaftsfaktor fur Felsberg ist der Tourismus — auch hier wirken sich
infrastrukturelle Defizite, insbesondere die von einem starken
Sanierungsstau gepragte Alistadt im Stadtteil Felsberg, aber auch eine
schlechte Fahrrad-Infrastruktur, nachteilig aus.

In Felsberg gibt es zahlreiche historische Bauwerke und Denkmdler: viele
mittelalterliche Fachwerkh&user (etwa 15 % des Geb&udebestands) sowie
die drei Burgruinen Felsburg, Heiligenburg und Altenburg. Der
Sanierungsbedarf ist nicht nur bei den historischen Bauwerken hoch,
sondern auch bei den bestandsdominierenden Gebauden der
Baualtersklassen 1950-70."

Far Felsberg liegen seit Jahren zahlreiche Konzepte vor, die fur eine
Felsberger Klimaschutzstrategie von grofler Bedeutung sind:

+ Integriertes Handlungskonzept Mittleres Fuldatal mit konkreten
MaRnahmen zur Stadtentwicklung von Felsberg — umgesetzt bisher
lediglich das Dienstleistungszentrum zum Mehrgenerationenhaus
sowie die Richtlinie zur Férderung von MaBnahmen zur Entwicklung
und Vitalisierung der Felsberger Altstadt und der Kernbereiche in den
Stadtteilen.

« Regionales Entwicklungskonzept Mittleres Fuldatal mit Leitbild und
Entwicklungszielen

+ Energiekonzepl mit detaillierten Untersuchungen,
Potenzialbetrachtungen und Szenarien - Umsetzung des Szenarios
,Uberdurchschnitiliche Anstrengungen' vom Stadtrat beschlossen,
bisher nur punktuell vereinzelte Mallnahmen ergriffen, jedoch keine
maflgebende Handlungsorientierung.

' e-on Mitte/ deENet/ Fraunhofer IBP/ Fraunhofer WES/ samco networks/ SMA (2011/12}:
Regionale Energieversorgung 2020 Energiekonzept Felsberg
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Auch das zeitgleich zum Klimaschutzkonzept in Erarbeitung befindliche
Radverkehrskonzept trifft schon in seiner Entstehung auf politische
Widersténde.

Ein Burgerbus stellte bereits nach einem Jahr den Betrieb wegen als zu
gering empfundener Nachfrage ein.

4 Akteursbeteiligung

Die Beteiligung von lokalen Akteuren ist nicht nur eine Forderung des
Férdergebers Bundesumweltministerium, sondern birgt wesentliche Vorteile
gegenlber einer Konzepterstellung allein auf der Basis des Expertenwissens
der Konzeptersteller. Lokale Akteure

¢ kennen in vielerlei Hinsicht die konkreten Bedingungen vor Ort aus
eigener Anschauung und kdnnen so dafiir sorgen, dass das Konzept
passgenau auf die &rtliche Situation zugeschnitten werden kann,

¢ kennen die politischen und gesellschaftlichen Verhaltnisse vor Ort
und wissen dadurch viel Uber Anknlpfungspunkte und mégliche
Widerstdnde,

« sind ganz wesentlich diejenigen, die fur die Umsetzungsphase als
Akteure gebraucht werden.

Die Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes ist ein Prozess. Der
Konzeptersteller bendtigt viele Gesprache mit diversen Akteuren, um sich
ein moglichst realistisches Bild der Verhiltnisse vor Ort zu verschaffen. Nur
so kann das Klimaschutzkonzept am Ende auch spezifisch zugeschnitten
sein. Aber auch von Seiten der Akteure ist eine kontinuierliche begleitende
Partizipation erforderlich, damit sich Blicke iiber den bisherigen eigenen
Erfahrungshorizont weiten kénnen und letztendlich das Konzept méglichst
von breit mitgetragen wird. Nur so kann in einer Kommune — auch in
Felsberg — erfolgreich Klimaschutz durchgefihrt werden.

Die Elemente der Akteursbeteiligung wahrend der Konzeptarbeit wurden in
Absprache zwischen Auftraggeber und Konzeptersteller so gestaltet, dass
eine bestmogliche Beteiligung erreicht wurde, ohne die begrenzten
Ressourcen zu Uberlasten.

41 Auftakt-Veranstaltung

Im Vordergrund der Auftakt-Veranstaltung stand die aktive Einbindung der
Teilnehmer — zweifach motiviert:

s Von Anfang an verdeutlichen: Klimaschutz missen die Menschen vor
Ort selbst MACHEN, also anpacken! Das Klimaschutzkonzept ist
dabei eine strategische Hilfe.
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s+ Soll ein Klimaschutzkonzept auf eine Kommune passen, muss es die
vorhandenen Ressourcen aufzeigen und nutzen. Dazu ist
Grundvoraussetzung, die Ausgangssituation und Inferessenlagen gut
zu beleuchten.

Die etwa 30 Teilnehmer wurden daher gleich zu Veranstaltungsbeginn nach
ihrer Einschatzung gefragt, wie aktiv und ambitioniert Felsberg bereits in
Sachen Klimaschutz ist. Fast alle bewerteten Felsberg an dieser Stelle als
mitteimafig.

Danach gefragt, was die Teilnehmer von der Stadt Felsberg erwarieten,
wenn sie zu den jugendlichen Klimaschuizdemonstranten gehdrten, kamen
Forderungen nach

+ Handeln — Tut was!

» Beteiligung

s schnellstmdglicher Klimaneutralitét

s sparsamen Umgang mit Ressourcen

aber auch zahlreiche Fragestellungen wie

¢ Wo sind die Potenziale?
+ Was kann man persénlich tun?
+  Wie kann motiviert werden?

Der Schwerpunkt des Abends lag darauf, die Interessen und die Bereitschaft
zum Engagement in verschiedenen Handlungsfeldern zu erkunden sowie
Ideen flr kooperative Projekte zu Uiberlegen. Nachfolgend sind die
Ergebnisse zusammengefasst dargestellt:

Mobilitat

+ Mitfahr-Systeme einfihren

o Carsharing in den Stadtteilen nach dem Modell ,Jesberg*' aufbauen

« sicheres Radwegenetz errichten mit alltagstauglichen Verbindungen
zwischen Wohn- und Einkaufsgebieten = zeitgleich zum
Klimaschutzkonzept entstehendes Radverkehrskonzept des ADFC
berticksichtigen!

¢ Angebot von Sammeltaxis ergéanzend zum bestehenden OPNV
schaffen

! http: fiwww. vorfahrt-fuerjesberg.de/mobilitastsangebote/
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Wirtschaft

Bewusstsein fir ,Regionalitat” starken

Erzeuger und Endverbraucher besser vernetzen; Kooperation
vorhandener Direkivermarkter erméglichen

bei gréBeren Arbeitgebern hohes Potenzial fur betriebliches
Mobilitatsmanagement

bereits klimafreundliche Angebote noch nicht stark nachgefragt —
intensiver bewerben

Landnutzung

JFlachenfrall" stoppen, stattdessen verdichten
Renaturierungsmalnahmen ergreifen (Grinland, Bachldufe)
Klimafelgenanpassung: Hochwasserschutz

Soziales / Bildung

Umwelt- und Klimaschutz in Einklang bringen
Klimagruppe in den Hochland-Ortschaften (Beuern, Helmshausen,
Hesserode, Hilgershausen) entwickeln; Mit welchem Projekt kénnen
wir fiir uns Lebensqualitat und Klimaschutz verknipfen?
Bewusstsein fir klimafreundliche Ermahrung in Bildungseinrichtungen
schaffen
Mehrgenerationenhaus: nachhaltiges Essen den Kindern nicht nur
vorsetzen, sondern auch erklaren
allgemein noch wenig Bewusstsein fir Klimaschutz vorhanden —
viele einkommensschwache Haushalte, in der Regel auch
bildungsfern
in Schulen:

o viel Mill - Kindern beibringen

o Elterntaxis entgegenwirken — Kinder kénnen mit Bus und

Fahrrad fahren

Energie

Praduktion Solarenergie steigern; grofde Potenziale nutzen
dezentrale Energiespeicherung von Solar- und Windstrom
Méglichkeiten der Energieeinsparung nutzen

Stadtentwicklung

Innenentwicklung / Nachverdichtung vorantreiben statt neuer
Wohngebiete — auch in kleinen Orten

Institution/AG einrichten, die sich mit Entwicklungsprozessen in
kleineren Dorfgemeinschaften befasst
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o stérkere (auch dorfibergreifende) Vernetzung fir
gemeinsame Weiterentwicklung der Dérfer
o Vorgehen: erst prifen, was sinnvoll ist, danach Férdermittel
organisieren
¢ starke Unternutzung / Leerstande:
o beginnende Revitalisierung / Generationenwechse! bietet
Chance fir Klimaschutz
o gof. neu bauen statt zu erhalten
¢ Mehrgenerationenwohnen fordern
+«  Wohnen und Maobilitit vernetzen
¢ Grin- und Grauplanung: Begriinung von Stralen, Akzeptanz von
Stralenbdumen in der Bevilkerung schaffen

Lebensstil / Klimafreundlicher Alltag

+ selbst aktiv werden und nicht auf politische Vorgaben warten
« Energie einsparen
+ MUl vermeiden
+ klimafreundlich mobil sein
o Fuf3- und Radverkehr starken
o heimatnah urlauben
o Bahnanschluss mehr nutzen; Bewusstsein schaffen fir
varhandenes Angebot
o Problem: NVV zu teuer

Tourismus

+ Eder-Radweg nutzen
¢ (Gastronomie wieder beleben — die ,Kleine Kneipe® erhalten
« Fbérderprogramm fir Gastronomie und Ubernachtung nutzen

Als Winsche an das Klimaschutzkonzept wurden geduRRert:

» alle Stadtteile mitdenken

¢ einen Leitfaden fiir Akteure aus Politik und Bevdlkerung erstellen
o Zielstellung: Klimaneutralitat

¢« Konzentration auf Schwerpunkte

4.2 Konferenz der Willigen

In Felsberg gibt es etliche Akteure, die sich fiir KlimaschutzmalRnahmen
engagieren — wenn auch Klimaschutz nicht immer die vordergriindige
Motivation ist. Klimaschutz kann in vielen gesellschaftlichen Entwicklungen
stecken, ob nun gréRerem OPNV-Angebot, Nahversorgung im l&ndlichen
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Raum, gesunde Erndhrung, Energie- und damit Kosteneinsparung usw.,
denn oftmals sind verbesserte Lebensverhiltnisse auch dem Klimaschutz
zutrdglich. In Felsberg gibt es in den vielen kleinen Stadtteilen Menschen,
die fir ihr Dorf Zukunftsentwicklung wilnschen und sich dafiir auch
einsetzen. Geblndelt sind diese Aktivitaten bisher kaum, gegen weit
verbreitetes und tief verankertes Kirchturmdenken ist schwer anzukommen.
Genau an dieser Stelle jedoch liegen groBe Potenziale brach = und bereits
in der Auftaktveranstaltung war in der Gruppe Stadtentwicklung der Wunsch
nach Vernetzung klar benannt worden.

Die Konferenz der Willigen ist ein Angebot an fur Klimaschutz engagierte
Menschen aus allen Stadtteilen Felsbergs, sich auszutauschen und ihre
Kréfte zu biindeln. Fir das Klimaschutzkonzept ergeben sich daraus
wichtige Erkenntnisse, worin die gesellschaftlichen Potenziale fir
Klimaschutz in Felsberg liegen. Der Einladung zur 1. Konferenz der Willigen
im Juni 2019 folgten neun Personen, darunter Ortsvorsteher/-innen aus drei
Stadtteilen, ein Magistratsmitglied und ein Stadtverordneter. Als grofie
Hurde wurde von den Anwesenden gesehen, dass bislang kein Felsberger
Gemeinschafissinn ausgepragt ist: Es werden viele Einzelinteressen verfolgt
und nicht an einem gemeinsamen Strang gezogen. Dadurch ist Felsberg
auch Uberorts dafur bekannt, seine Gesamtinteressen kaum zu artikulieren
oder gar durchsetzen zu kénnen.

Um den Zusammenhalt zwischen den Dérfern zu starken bzw. (iberhaupt zu
entwickein, wird ein zweistufiges Vorgehen fiir erforderlich gehalten:

1.Schritt: Identitat im eigenen Dorf schaffen, um selbst aktiv zu werden

2. Schritt: sich in Gemeinschaftsaktivitdten mit anderen Felsberger
Dorfern einbringen

In Beuern ist mit der Neuausrichtung beziglich des
Dorfgemeinschaftshauses — nur noch eins statt vier, in gemeinschaftlicher
Nutzung mit der Feuerwehr, aktuell gemeinschaftlich ertiichtigt — ein
Vorzeigeprojekt entstanden, wie eine sinnvolle Beschrankung und
Eigenleistung neue Identitét stiften kann.

Um Dorfgrenzen zu iberwinden, soll/en

+ die Gesamischule als integratives Moment genutzt werden,

¢ FErkenntnisse der Sportvereine und Feuerwehren, die sich bereits
dorfibergreifend unterstlitzen, Ubertragen werden,

» gemeinsame Feste gefeiert werden.

Ein wichtiges gemeinsames Handlungsfeld ist die Mobilitat. Vor iiber

10 Jahren unternommene Versuche, erganzend zum klassischen OPNV
Anrufsammeltaxis und Burgerbusse zu implementieren, sind damals nach
kurzer Zeit wieder eingestellt worden. Inzwischen haben sich die
Bedingungen allerdings wesentlich gedndert, da in den kieinen Stadtteilen
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kaum noch Nahversorgung gegeben und damit der Leidensdruck derjenigen,
die nicht jederzeit Uber einen Pkw verfiigen, deutlich gestiegen ist. Das
Interesse an darflichen Mobilitatsformen, die eine gemeinschaftliche
Mobilitat fOr alle bieten, ist so grof3, dass merkWATT gebeten wurde, in einer
offentlichen Veranstaltung aus dem Projekt ,Autenome Dorfmobilitét®

{AUNO DOMOQO) zu berichten (s. Kap. 4.3).

Wilnsche aus der Konferenz der Willigen:
an die Politik

Kehrtwende einleiten

+ _breit” und gemeinschaftlich denken

+ Birger motivieren

+« den Blick auf nachste Generationen lenken

+ alie Entscheidungen unter Klimaaspekten zu prifen — auch seitens
Verwaltung

fur eine bessere Mobilitat

¢ Einzelfahrten zu Mitfahrten bandeln

« eine Mitfahr-App implemeantieren

* Radwegenetz ausweiten

» Radwege in einen guten und auch flir Pedelecs brauchbaren
Zustand bringen

zur Stadtentwicklung

+ Alistadt beleben - Stadtentwicklungsgesellschaft als Ideengeber

zur Energieversorgung

+ Biomasse aus Felsberg vor Ort verwerten

an das Klimaschutzkonzept

« konkrete Handlungsempfehlungen
« motivierend
+ [nfo- und Ratgeber fur Akteure

Im Oktober 2019 fand die 2. Konferenz der Willigen statt, in der die
Malnahmenvorschldge der Konzeptersteller vorgestellt und diskutiert
wurden. Es wurde angeregt, dass — soweit méglich — Wettbewerbe
durchgeflhrt werden sollten. Bisherige Erfahrungen zeigen, dass
wettbewerblicher Charakter untereinander teilweise motivierend wirkte.
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4.3 Klimafreundlich mobil

Wie in der 1. Konferenz der Willigen gewiinscht, berichtete merkWATT von
dem Projekt ,Autonome Dorfmaobilitit*. Im Landkreis Wolfenbiittel arbeiten
seit etwa zwei Jahren Aktive in drei Dorfregionen mit fachlich-
organisatorischer Unterstutzung durch merkWATT daran, mit eigenen,
weitgehend vorhandenen Mittein, die Mobilitat fur alle in inren Dérfern zu
verbessern.

Autoneme Dorfmobilitaten sind Gberall dort méglich, wo eine gewisse
Bereitschaft zum Eigenengagement in der Bevilkerung und prozessuale
UnterstUtzung durch die éffentliche Hand gegeben sind.

Die anwesenden Felsberger zeigten sich sehr interessiert und
diskussionsfreudig.

Nahere Informationen zum vorgestellten Projekt ,Autonome Dorfmobilitat®
kénnen den Vortragsfolien im Anhang zu diesem Klimaschutzkonzept
entnommen werden.

4.4 Felsberger Jugend und Klimaschutz

Der Einladung des Birgermeisters und der Konzeptersteller an die
Felsberger Jugend zu einem Klimaschutzgespréch folgten nur wenige
Mitglieder der Schulervertretung der Drei-Burgen-Schule. Dennoch konnten
erste konkrete Ansatze fir eine klimafreundlichere Mabilitat identifiziert
werden;

¢ \Verbesserungen bei den Schulbusverkehren
» Aufwertung des Fahrrades
s Zurickdrangen der Eltern-Taxis®,

Es wurde die Vereinbarung mit dem Bilrgermeister getroffen, weiterhin im
Kontakt zu bleiben und insbescndere konkrete klimaschitzende
Malnahmen im Zusammenhang mit der Schule voranzutreiben.

4.5 Politische Gremien

Das Klimaschutzkonzept wurde am 12. August 2019 im Magistrat der Stadt
Felsberg behandeit. Die finanzielle Situation Felsbergs wird als starke
Beschrankung gesehen. Das Klimaschutzkonzept soll daher aufzeigen, wie
die Stadt Felsberg an welchen Stellen ohne oder mit geringem finanzieilen
Mitteleinsatz Aktivitdten seitens der Bevéilkerung strukturell unterstiitzen
kann. Besonderes Interesse zeigte der Magistrat in diesem Sinne an einer
intensiven Fordermittelberatung. Auch ein kemmunales Energiemanagement
zum Einsparen von Energie wurde befirwortet. Weitere Vorschlage fiir
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stadtische MalRnahmen sind dem Magistrat dann willkommen, wenn sie mit
Farderprogrammen mit méglichst hohen Forderquoten hinterlegt sind.

Am selbigen Tag wurde das Klimaschutzkonzept mit aktuellem Stand im
zusténdigen Fachgremium, dem Bau- und Umweltausschuss der Stadt
Felsberg, vorgestellt und diskutiert. Der Bauausschuss zeigte sich sehr
interessiert — auch an der Schaffung personeller Kapazitaten fir die
Umsetzungsbegleitung durch einen geférderten Klimaschutzmanager.
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5 Energie-, CO;- und Kosten-Bilanzen

Die Energie-, CO,- und Kosten-Bilanzen haben den Zweck, die
Ausgangslage vor der Konzepterstellung festzustellen und zu analysieren.
Einschrankend ist allerdings festzuhalten, dass eine solche Bilanz auf
kommunaler Ebene nicht die Realitat wiedergegeben kann, da die dafur
benétigten Zahlen, z. B. tatsachliche Energieverbrauche aufgesplittet nach
Sektoren und Energietragern, nicht vollstandig erhoben werden und zu
beschaffen sind. Es ist demnach an vielen Stellen mit Statistiken zu
arbeiten, die mit Fehiern unterschiedlicher GréRenordnung behaftet sind.
Das Ergebnis kann also nur ein ungefihres Abbild ergeben. Wichtig ist
deshalb, dass nach festgelegten Regeln bilanziert wird. Nur dadurch kann
man kommunale Bilanzen untereinander sinnvoll vergleichen.

5.1 Bilanzierungsstrategie und Datenbeschaffung

Untersuchungsraum der Bilanzierung ist die Stadt Felsberg. Der
Bilanzierungszeitraum ersireckt sich iiber die Jahre 2012 bis 2017.

Die Berechnungen erfolgten mit dem Klimaschutz-Planer, dem
Bilanzierungstool des Klima-Bundnis, nach der bundesweit einheitlichen
Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO).

Der Klimaschutz-Planer erstellt die Energiebilanz nach dem sogenannten
Territorialprinzip. Dabei werden die Energiemengen betrachtet, die
innerhalb des Stadtgebietes van Felsberg anfallen. Unberticksichtigt
dagegen bleiben verbraucherspezifische Energieverbrauche aullerhalb des
Stadtgebiets (z. B. Reisen, Hotelaufenthalte...), wie auch ,graue Energie®,
die fir die Herstellung von in Felsberg verwendeten Produkten aufgewendet
wurde. Andererseits gibt es in Feilsberg Energieverbrauche, die nicht der
Feisberger Bevélkerung zuzurechnen sind, vor allem im Verkehrsbereich.
Fir eine Vergleichbarkeit mit bundesdeutschen Statistiken fur den Verkehr
ist das Territorialprinzip der Bilanz, aiso die Anrechnung der Verkehre auf
der Bundesautobahn A7 im Stadtgebiet sowie die Vernachlassigung von
Flug- und Schiffsverkehren, nicht geeignet. Daher wird bei einigen,
entsprechend gekennzeichneten, Betrachtungen der Verkehr nach dem
Verursacherprinzip angesetzt. Plausibilititsprifungen — Uibliche Anteile des
Flug- und Schiffverkehrs sowie nachvollziehbare Anteile des Fernverkehrs
auf der Bundesautobahn — ergaben, dass in Felsberg vereinfachend davon
ausgegangen werden kann, dass 30 % der vom Bilanzierungstool
Klimaschutz-Planer fir den Verkehr ausgegebenen Energiebedarfe als von
den Felsbergern verursachten Energiebedarfe und daraus resultierenden
Emissionen angesetzt werden kénnen.
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Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 5.1 _Bilanzierungsstrategie und Datenbeschaffung

Ermittelt werden zunéchst die Mengen der vor Ort verbrauchten
Endenergien. Diese sind sehr unterschiedlich klimaschadigend, am meisten
CO, verursacht etwa die Verbrennung von Braunkchle. Auerdem entstehen
bis zur Bereitstellung der verschiedenen Endenergieformen Energieverluste
aus Forderung, Transport und Umwandlungen. Diese gesamten Einfliisse
(aus der sogenannten Vorkette) werden in Emissionsfaktoren ausgedriickt,
mit denen die Endenergiemengen jeweils multipliziert werden, um deren
CO,-Bilanzen zu erhalten.

In die Energiebilanz fanden — soweit vorhanden — lokale Energieverbrauche
Eingang. Verbrauchsschwankungen im Wéarmebereich durch
Oberdurchschnittlich kalte bzw. warme Jahre wurden durch eine
Witterungsbereinigung mittels Klimafaktoren des Deutschen
Wetterdienstes ausgeglichen; damit entsteht Gberjghrige Vergleichbarkeit
und damit eine Grundlage fir die Bewertung des eigenen Handelns und
nétiger kiinftiger Schritte. In den CO»- und Energiekostenbilanzen dagegen
wurden die tatsdchlichen, also nicht witterungsbereinigten,
Warmeenergiemengen zugrunde gelegt, welche das Klima faktisch belasten.
Diese unterschiedlichen Vorgehensweisen entsprechen der Giblichen
Methodik.

Der Primarsekior — Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Fischerei und Bergbau —
wird im Klimaschutz-Planer nicht berlicksichtigt (eine funktionale
Weiterentwicklung diesbeziglich ist in Arbeit). Daher sind aus der
nachfolgenden Bilanz die Auswirkungen der Landwirtschaft nicht ersichtiich
— es fehlt damit ein klimarelevanter Bereich. Bei kiinftigen Vergleichen mit
Folgebilanzen wird dies zu beriicksichtigen sein.

Folgende Daten wurden vom Klimaschutz-Planer bereitgestellt (in
Klammern: im Klimaschutz-Planer angegebene Datenquellen):

+ Bevolkerungsstand (Statistisches Landesamt)

+« Kommunenflache (Statistisches Landesamt)

» Sozialversicherungspflichtig Beschiftige fir Verarbeitendes Gewerbe
und Gesamt (Agentur fur Arbeit)

e (Gebiude nach Baujahr (Jahrzwanzigste) und Heizungsart (Zensus
2011)

s Haushalte {Zensus 2011)

+ Wohnflachen (Zensus 2011)

+ spezifische Endenergieverbrauche im Verkehrsbereich (IFEU)

+ [Emissionsfaktoren der verschiedenen Energietrager (GEMIS 4.94,
IFEU, Umweltbundesamit)

e Energiepreise (BMWi, Bundesnetzagentur, Kohlenstatistik e.V., KSP
auf Basis von Carmen e.V. und Technologie- und Fdrderzentrum
Straubing, www.gas-tankstellen.de, Bund der Energieverbraucher,
www.indexmundi.com}
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Folgende Verbrauchs- und Erzeugungsdaten konnten selbst ermittelt

werden:

Daten Datenbezug

Stromverbrauch r EnergieNetz Mitte

Erdgasverbrauch . EnérgieNetz Mitte

erneuerbare » EnergieNetz Mitte

Stromerzeugung

erncuerbare | = Holz: hessenspezifische Statistikdaten aus

Warmeenergieerzeugung
{Biomasse, Solarwéarme,
Umgebungswarme)

dem Bicmasseatlas

» Solarwdrme: hessenspezifische
Statistikdaten aus dem Sclaratlas

» Umgebungswarme: hessenspezifische
Statistikdaten aus dem Wiarmepumpenatlas

Tab. 5.1-1 Bilanzdaten und deren Herkunft

52 Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanz

5.2.1 Energiebilanz

Nachfolgende Ergebnisse basieren auf der Ausgabe der Gesamtbilanz des

Kilimaschutz-Planers.

Entwicklungen zwischen 2012 und 2017

Im betrachteten Bilanzierungszeitraum 2012 bis 2017 bewegte sich der
errechnete witterungsbereinigte Gesamtendenergiebedarf zwischen 515 und
536 GWh. Am geringsten war er im Jahr 2013, am hochsten im letzten

Bilanzierungsjahr 2017.

Den ublichen bundesdeutschen Trends entsprechend sanken die
Strombedarfe in den letzten Jahren leicht — zumeist Effekte durch den
Einsatz effizienterer Technik -, wogegen die Energiebedarfe im

Verkehrsbereich stiegen.

Der Warmehedarf war im Verlauf recht unstet, nachfolgende Betrachtungen
hinsichtlich der Verbrauchergruppen und der Energietréger sollten Hinweise

auf die Ursachen geben.

Deutlich wird: Die fur Kliimaschutz notwendige deutliche Reduzierung der
Energiebedarie erfolgt bisher nicht ansatzweise.

Seite 21 von 139

Gesamtenergie-
bedarf leicht
schwankend —
eher tendenziell
steigend



Verkehr durch A7
mit Abstand
grofiter
Verbrauchssektor

Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 5.2.1 _Energiebilanz

Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energiebereichen

[GWh] 2012 bis 2017
800 525 515 532 524 529 537
373 375 378 381 389 391
400
2000 408 08 113 103 100 105
Bl — i ! o
. 44 42 41 41 40 40
2012 2013 2014 2015 2016 2017
Strom =@=\Wirme Verkehr Gesamt

Abb. 5.2.1-1 Entwicklung des Endenergiebedarfs in Felsberg nach
Energiebereichen 2012 bis 2017

Die Einwohnerzahl von Felsberg ist in den letzten Jahren recht stabil
geblieben, so dass keine Effekte eindeutig auf eine Bevdlkerungszunahme
oder einen Bevdlkerungsrickgang zurGckzufihren sind,

Entwicklung des Pro-Kopf-Endenergiebedarfs
nach Energiebereichen 2012 bis 2017

[KWh/EW]
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10.000 I - 2]
4-0E 3.937 3.815 .3.8‘19 '3.739 3791
4 :

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Strom =E=\Wirme Verkehr Gesamt

Abb. 5.2.1-2 Entwicklung des Pro-Kopf-Endenergiebedarfs in
Felsberg nach Energiebereichen 2012 bis 2017

Der mit Abstand groBte Verbrauchssektor ist der Verkehr. Dies ldsst sich
zum erheblichen Teil auf die Bilanzierungsmethode — das Territorialprinzip -
zuriickfithren: Da die Bundesautobahn A7 durch das Stadtgebiet von
Felsberg fiihri, werden die in diesem Abschnitt bendtigten Energiemengen
vom Klimaschutz-Planer berticksichtigt. Allerdings verursacht auch nach
dem Verursacherprinzip — also nach Abzug von 70 % ,exterritorialem Anteil*
— der Verkehrssektor in Felsberg Uberdurchschnititich Treibhausgase.
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In der Bilanz spiegeit sich wider, dass Felsberg keine Industriestadt ist. Die
auf diese Verbraucher entfallenden Energiemengen sind deutlich
unterdurchschnittlich. Dennoch tragt der drastische Rickgang des
Energiebedarfs der Felsberger Industrie — um % von 2012 auf 2013 —
wesentlich zum leichten Einschnitt der Gesamtenergiebedarfslinie in 2013
bei, der jedoch in den Folgejahren von den anderen Sektoren
Uberkompensiert wurde.

Leutlich wird: GroRere Einsparpotenziale sind vor allem im Verkehr und bei
den privaten Haushalten zu erwarten.

Entwicklung des Endenergiebedarfs nach
Verbrauchergruppen 2012 bis 2017

[GWh]
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525 515 532 524 529 537
389 391
400 373 375 378 381
200
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r - 5 - L1
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o L17 17
4 4 4 4 4
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Industrie
== Private Haushalte

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Kommunale Einrichtungen

Verkehr Gesamt

Abb. 5.2.1-3 Entwicklung des Endenergiebedarfs in Felsherg nach
Verbrauchergruppen 2012 bis 2017

Der hohe Energiebedarf im Verkehrssektor zeigt sich folgerichtig auch in der
Bilanz der Energieirdger. Die héchsten Bedarfe verzeichnen mit grolkem
Abstand die fossilen Krafistoffe. Wie bereits oben erwéhnt, ist dies darauf
zurtickzufiihren, dass nach dem angewendeten Territorialprinzip die
Verkehre der Bundesautobahn A7 innerhalb des Stadtgebiets angerechnet
werden.

Auch fur die Energietrager gilt: Ein klarer Einsparirend ist nicht erkennbar,
die Bedarfe der fossilen Krafistoffe stiegen sogar stetig. Im Warmebereich
dominieren die fossilen Gase und Heizél, auch Heizstrom kommt noch zum
Einsatz.
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In der nachfolgenden Grafik werden die Energietrager gruppiert dargestelit:

+ erneuerbare Warme:
o Biomasse
o Solarthermie
o Umweltwérme
+ (as fossil:
o Erdgas
o Fliussiggas
+ Strom gesamt
o Strom
o Heizstrom
+ Kraftstoffe erncuerbar:
o Biobenzin
o Diesel biogen
o CNG bio
+ Kraftstoffe fossil:
o Benzin
o DBiesel
o CNG fossil
o LPG
+ Sonstige fossil
o sonstige Konventionelle
o Steinkohle
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Entwicklung desﬂ.Iéndenergi.él_).eaéﬁé_ﬁéch Energietragern
2012 bis 2017

[GWh]
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0 Nahwarme
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Abb. 5.2.1-4 Entwicklung des Endenergiebedarfs in Felsberg nach
Energietragern 2012 bis 2017

Betrachtung des letzten Bilanzierungsjahres im Detail

Werden die Energiebereiche Strom, Warme und Verkehr fir das Jahr 2017
einzeln betrachtet (s. u.), ist auffallig, dass der weitaus grofite Energiebedarf

Energieverteilung

im Verkehrssektor besteht. Wie bereits dargestellt (s. Kap. 5.1) ist es filfs x

; iy zeigt: sehr viel
sinnvoll, den Verkehrssektor nach dem Verursacherprinzip zu betrachten, Verkehr, weniger
alse ohne die spezifischen Auswirkungen der Bundesautobahn A7 und mit Strom

den Flug- und Schiffsverkehren. Damit relativiert sich das Bild, der
Verkehrssektor ist jedoch immer noch eindeutig dominierend.
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Endenergiebedarf nach Energiebereichen 2017

Verkehr nach Verkehr nach
Territorialprinzip Verursacherprinzip

106 GWh

gesamt ca. 537 GWh gesamt ca. 263 GWh

mWirme Strom  Verkehr mWarme  Strom Verkehr

Abb. 5.2.1-5 Verteilung des Endenergiebedarfs nach
Energiebereichen 2017 - Verkehr bilanziert nach
Territorial- bzw. Verursacherprinzip

im Folgenden wird nur noch der verursacherbasierte Verkehr
betrachtet.

Bundesweit wurde im Jahr 2017 die Halfte der Energie im Wérmebereich
verbraucht, 30 % im Verkehr und 20 % im Strombereich. Davon weicht die
Verteilung der Energiebedarfe in Felsberg ganz erheblich ab. Selbst bei
Anwendung des Verursacherprinzips in der Bilanzierung des Verkehrs und
damit Reduzierung des Energiebedarfs im Verkehrsbereich um 70 % ist dies
mit 45 % Anteil der energieintensivste Sektor. Entsprechend geringer sind
die Anteile der Energiebedarfe fir Warme und Strom.
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Verteilung des Endenergiebedarfs in Felsbherg und in
Deutschland nach Energiebereichen im Jahr 2017

Felsberg Deutschland

105 GWh
40 %

20%

40 GWh
156 %

gesamt ca. 263 GWh
mWirme Strom Verkehr ®Warme Strom Verkehr

Abb. 5.2.1-6  Verteilung des Endenergiebedarfs in Felsherg und
Deutschland nach Energiebereichen 2017'

Die dargestellte Verteilung der Energiebedarfe gibt nur einen Eindruck Gber
die Verhdltnisse der Nutzungen untereinander, jedoch noch keinen
Aufschluss dariber, ob in Felsberg viel oder wenig Energie benttigt wird.
Dazu ist es notwendig, die Gesamtenergiebedarfe auf die Einwohnerzahlen
zu beziehen. Der Vergleich mit den gesamtdeutschen Pro-Kopf-
Endenergiebedarfen (s. u.) zeigt, dass in Felsberg 40 % weniger Strom und
37 % weniger Warmeenergie genutzt wird. Es ist davon auszugehen, dass
die geringeren Warme- und Strombedarfe weitgehend auf die geringe
Bedeutung des Wirtschaftssektors in Felsberg zurtickzufiihren sind. Der
Energiebedarf im Verkehrsbereich liegt dagegen 19 % lber dem
bundesdeutschen Durchschnitt. Das ist typisch fur einen stark landlich
geprégten Raum, in dem die weit Uberwiegende Anzahl der Wege und
grofRe Distanzen mit Pkw zuriickgelegt werden.

" Werte flir Deutschland eigene Berechnungen auf Datenbasis aus BMWi (2019): Zahlen und
Fakten Energiedaten
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Pro-Kopf-Endenergiebedarf nach Energiebereichen

[KWh/EW] im Jahr 2017
e Felsberg
15.000 - 15788 = Deutschland
9.907 11.056
10.000 9.252
i 6.282
5000 - 3.791 - .
0 |
Warme Strom Verkehr

Abb. 5.2.1-7 Pro-Kopf-Endenergiebedarf in Felsberg und
Deutschland nach Energiebereichen 2017’

Die Aufteitung des Endenergiebedarfs auf die Verbrauchergruppen
Haushalte, Wirtschaft und Verkehr weicht fir Felsberg vollstandig vom
bundesdeutschen Bild ab. Die Wirtschaftsanteile sind unterdurchschnittlich,
entsprechend deutlich hoher die Anteile des Verkehrs und der Haushalte.

Verteilung des Endenergiebedarfs in Felsberg und in
Deutschland nach Verbrauchergruppen im Jahr 2017

Felsberg Deutschland

gesamt ca. 263 GWh
® Haushalte = Wirtschaft  Verkehr ®Haushalte m Wirtschaft  Verkehr

Abb. 5.2.1-8 Verteilung des Endenergiebedarfs in Felsherg und
Deutschiand nach Verbrauchergruppen 2017°

! Werte fir Deutschland eigene Berechnungen auf Datenbasis aus BMWi (2019): Zahlen und
Fakten Energiedaten sowie aus der Regionaldatenbank Deutschland,
Bevolkerungsfortschreibung
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Das Bild, das sich aus den Energieverteilungen ergeben hat, wird durch die
absoluten Zahlen bestétigt. In der Wirtschaft wird in Felsberg 73 % weniger
Energie bendtigt als im bundesdeutschen Mittel. Dagegen liegen die
Energiebedarfe im Verkehr — wie bereits erwahnt — 19 % lber den
deutschen Pro-Kopf-Werten und die der Haushalte sogar 23 % darliber. Hier
werden Handlungsbedarfe auch in Zahien deutlich sichtbar.

Pro-Kopf-Endenergiebedarf nach Verbrauchergruppen

[KWh/EW] im Jahr 2017
£33 Felsberg
15000 13.813 = Deutschiand
9.996 11.056

10.000 9.252

5.000 3.701 .

0
Haushalte Wirtschaft Verkehr

Abb. 5.2.1-9 Pro-Kopf-Endenergiebedarf in Feisberg und
Deutschland nach Verbrauchergruppen 20172

5.2.2 C0O,-Bilanz

Es gibt verschiedene Gase, die aufgrund natirlicher Prozesse in die Luft
emittiert werden und das Klima auf der Erde beeinflussen. In den letzten
anderthalb Jahrhunderten hat der Mensch durch seine Lebensweise ein
Vielfaches der naturlichen Emissionen zuséatzlich erzeugt, mit steigender
Tendenz. Diese Gasmengen haben begonnen, das Klima zu erwirmen, den
Meeresspiegel ansteigen und Extremwetterlagen héufiger werden zu lassen
— und sind damit aus Sicht des Menschen schidlich. Viele dieser Klimagase
resultieren aus Energieverbrauchen; es gibt aber auch nicht-energetische
Emissionen. In der vorliegenden CQ,-Bilanz fiir die Stadt Felsberg werden
nicht-energetische Emissicnen nicht mitbetrachtet. Allerdings wird fir die
energetisch bedingten Emissionen die vorgelagerte Prozessketie
(Gewinnung des Energietragers, Transport, Umwandiung etc.)
berlcksichtigt, d. h. es handelt sich — im Gegensatz zur Energiebilanz — um
eine primarenergiebasierte Bilanz (LCA-Bilanz).

" Werte fur Deutschland eigene Berechnungen auf Datenbasis aus BMWi {2019} Zahlen und
Fakten Energiedaten

? Werte fur Deutschland aus BMWi (2019): Zahlen und Fakten Energiedaten sowie aus der
Regionaldatenbank Deutschland, Bevilkerungsfortschreibung
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Bei der Energiebereitstellung werden nicht nur Kohlendioxid, sondern auch
weitere Klimagase freigesetzt. Um die Betrachtungen zu vereinfachen,
werden die Wirkungen der verschiedenen Klimagase so umgerechnet, als
handelte es sich immer um Kohlendioxid (CO,); diese bezeichnet man als
COz-Aquivalente. Im vorliegenden Klimaschutzkonzept werden die
wichtigsten Klimagasemissionen bilanziert, um die Darstellungen jedoch zu
vereinfachen, wird nur der CO,-Begriff verwendet.

Die nachfoigende Abbildung zeigt die Entwicklung der Klimagasemissionen
wiahrend des Bilanzierungszeitraumes. Zwischen den Jahren 2012 und 2017
wurden in Felsberg It. vorliegender Bilanz durchschnittlich 170.855 t CO; pro
Jahr ausgestoRen. Die (iberaus hohen Emissionen im Verkehr resultieren
auch aus der Zuordnung der durch das Stadtgebiet verlaufenden
Bundesautobahn A7. Selbst wenn der Verkehrsbereich unberiicksichtigt
bliebe, lagen die in Felsberg erzeugten Emissionen um ein Vielfaches Gber
den Zielen der Bundesregierung und des Klima-Biindnis, die bei etwa
27.000 1t pro Jahr eine Reduzierung um fast 85 % erforderte.

Deutlich wird: In Felsberg ist noch kein Trend zur Vermeidung von
kiimaschédlichen Emissionen vorhanden.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach

[t] Energiebereichen 2012 bis 2017
200000~ 470868 170423 170458 170295 170.112 170.976
150.000
100.000
50.000
E L L L i 8
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017
Strom =E=Wirme Verkehr Gesamt
Abb. 5.2.21 Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach

Energiebereichen 2012-2017

Um eine Bewertung und einen Vergleich mit anderen Kommunen zu
vereinfachen, werden nachfolgend die Klimagasemissionen statistisch auf
einen Einwohner Felsbergs bezogen und der Verkehr nach dem
Verursacherprinzip betrachtet. Mit ca. 7,9t CO, liegt Felsberg im Jahr 2017
unter dem bundesdeutschen Durchschnitt van ca. 10,8 t CO; pro Kopf. Das
war zu erwarten, da Felsberg landlich geprégt und energieintensive Industrie
kaum vorhanden ist. Ware nicht die industrielle Produktion, sondern der
Konsum der (fast ausschliellich andernorts produzierten Waren) Mafistab,
lage der Wert fUr die Felsberger deutlich héher.

Seite 30 von 139



Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 522 CQO2-Bilanz

==

Bei der Auswertung der CO,-Bilanzdaten far das Jahr 2017 bestatigt sich:
Der gréf3te Energieverbraucher in Felsberg, der Verkehrssektor, ist auch der
gréite CO-Emittent. Fast die Halfte der klimaschadigenden Emissicnen
resultiert aus diesem Bereich.

Treibhausgasemissionen pro Kopf Felsberg 2017

nach Energiebereichen nach Verbrauchergruppen

2,21
28 %

2,1t
27 %

gesamtca,. 7,9t gesamtca. 7,9t
mWarme Strom Verkehr  m®Haushalte mWirtschaft  Verkehr

Abb.5.2.2-2 Pro-Kopf-Treibhausgasemissionen Felsberg 2017 -
Verkehr nach Verursacherprinzip bilanziert

Nachfolgend wird die Verteilung der Treibhausgasemissionen im Verkehr
auf die Verkehrsmittel betrachtet. Dazu wird auf Zahlen aus dem
Bilanzierungstool Klimaschutz-Planer zuriickgegriffen, das den Verkehr nach
dem Territorialprinzip untersucht. Das heildt, in nachfolgenden Zahien sind
die Autobahnverkehre innerhalb des Stadtgebiets, auch der Auswartigen,
enthalten, dagegen fehlen die Flug- und Schiffsverkehre, die den
Felsbergern zuzurechnen sind.
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Verteilung der Treibhausgasemissionen
auf die Verkehrsmittel 2017

motorisierte Zweirdder

0%
Linienbus
. 1%

Reise-/ Fernbusse :

1 0/0 E,_.:—EE:F'FF

Schienen- Leichte_/

verkehr MNutzfahr-
2% zeuge
3%

Abb. 5.2.2.3 Verteilung der Treibhausgasemissionen auf die
Verkehrsmittel Felsberg 2017 — Verkehr nach
Territorialprinzip bilanziert

523 Bilanz: Kommune

Fur die kommunalen Einrichtungen und die offentliche StralRenbeleuchtung
wurden im Zeitraum 2012 bis 2017 jahrlich ca. 4 GWh Endenergie
aufgewendet. Dadurch entstanden Treibhausgasemissionen in H8he von
ca.1.000 1. In nachfolgender Tabelle sind die Daten fur das letzte Bilanzjahr
2017 zusammengestellt.

absolut pro Einwohner

Energie CO, l Energie CO,

Kommunale Gebdude | 2.265.641kWh 747t| 158 kWh 0,05¢

Offentliche

|
StraBenbeleuchtung 390.794 kWh 254t 30 kKWh 0,02t

2.970.820 GWh 217t 207 kWh 012t

Tabh. 5.2.3-1 Durchschnittliche Energieverbrduche und CO,-
Emissionen der kommunalen Einrichtungen,
Infrastruktur und Flotte

dringend benttigt:  Detailliertere Betrachtungen der kommunalen Verbrauche konnten im

ein kommunales Rahmen dieser Konzeptarbeit nicht durchgefiihrt werden, da entsprechend
Energie- aufbereitete Daten, z. B. Verbrauche nach Gebaudetyp, Energiekennzahlen
management

bezogen auf Gebaudegrélen etc., nicht zur Verfigung gestelit werden
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konnten. Die Stadt Felsberg verfigt aktuell noch nicht Gber ein
Energiemanagement — die Anschaffung einer entsprechenden Software ist
vorgesehen und die Einflihrung und Implementierung eines
Energiemanagements eine dringende Malnahmenempfehlung dieses
Konzepts.

5.3 Bilanz: Erneuerhare Energien

In den dargesteliten Bilanzzahlen sind auch die in Felsberg eingesetzten
Mengen erneuerbarer Energien enthalten. Nachfolgend werden diese fr
das letzte Bilanzierungsjahr 2017 dargestellt;

Fir die Erneuerbare-Energien-Produktion im Strombereich (Windkraft,
Photovoltaik und Wasserkraft) wurden die vom Netzbetreiber EnergieNetz
Mitte bereitgestellten Daten genutzt. Darin nicht enthalten sind die
Sonnenstrommengen, die selbst verbraucht, also nicht in das Stromnetz
eingespeist und von keinem Stromzahler erfasst wurden — die tatsachlich
produzierte Sonnenstrommenge ist also etwas hoher als die bilanzierte. Die
Bilanz weist demnach fur Felsberg im Jahr 2017 folgende erneuerbar
erzeugte Bruttostrommengen aus (in Klammern: Abweichung zu
bundesdeutschen Mittelwerten pro Kopf):

¢ Sonnenstrom 11,8 GWh (+134 %)
»  Wasserkraft 1,8 GWh (-31 %)
+  Windkraft 17,2 GWh (+52 %)

Insgesamt werden mehr als 77 % des Felsberger Stromverbrauchs
erneuerbar erzeugt — das ist mehr als das Doppelte des bundesdeutschen
Durchschnitts (36 %}). Davon kommt der weit Uberwiegende Teil von den
Felsherger Windenergieanlagen sowie der Sonnenstrom-Freiflachenaniage.

Fur erneuerbare Warme sind keine felsbergspezifischen Verbrauchsdaten
verfligbar, so dass auf statistische Werte aus dem Biomasseatlas, dem
Solaratlas und dem Wiarmepumgpgenatlas zuriickgegriffen wurde (in
Klammern: Abweichung zu bundesdeutschen Mittelwerten pro Kopf);

+ Biomasse 11,2 GWh (-25 %)
« Sonnenwdrme 0,2 GWh {(-81 %)
o Umweltwidrme 0,1 GWh (-91 %)

Fir den Einsatz erneuerbarer Kraftstoffe wurde durch das Bilanzierungstool
Klimaschutz-FPlaner statistisch ein Wert von 18,3 GWh ermittelt — entspricht
6 % des ebenfalls auf Statistiken beruhenden gesamten Kraftstoffbedarfs in
Felsberg. Wie bereits ausgefiihrt, sind darin die Flug- und Schiffverkehre, die
den Felsbergern zuzurechnen sind, nicht enthalten.
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5.4 Bilanz: Energiekosten

Der Klimaschutz-Planer bilanziert die Energiekosten auf Basis der im
Bilanzierungstool hinterlegten Preisstatistiken. Fir den Verkehr wurde auch
hier das Verursacherprinzip angewendet, also die Wirkungen des
Fernverkehrs auf der Bundesautobahn 7 herausgerechnet.

Demnach wurden in Felsberg im Jahr 2017 mehr als 24 Mio. Euro fir
Energie ausgegeben. Etwa die Halfte der Kosten, 12 Mio. €, entfalit auf den
Verkehrssektor. Das sind Gelder, die zum allergréften Teil aus dem
regionalen Wirtschaftskreislauf von Felsberg abflieRen. Die privaten
Haushalte haben zusétzlich zu ihren Ausgaben fOr Mobilitdt noch einmal
rund 8 Mio. Euro, also etwa ein Drittel der Gesamtkosten, fur Strom und
Warme zu schultern. Die Wirtschaft, bestehend aus Industrie, Gewerbe,
Handel und Dienstieistungen, tragt mit rund 3,4 Mio. Euro (14 %) nur
geringe Kosten — auch in diesen Zahlen wird deutlich, dass Felsberg zurzeit
vor allem ein Wehnort und kein Produktionsstandort ist. Die Kosten der
Kommune belaufen sich auf rund 270.000 Euro {ohne den eigenen
Fuhrpark).

Energiekosten in Felsberg
nach Energiebereichen

1,7 Mio. €
Gewerbe, Handel, 7%
Dienstleistungen
B Industrie
Kommunale 1,7 N{I}io, &
Einfichtungen 7 %
® Private Haushalte
Verkeh 8,2 Mioc. € \0,3 Mio. €
erkehr S i)

gesamt ca. 24,2 Mio. €

Abb. 5.4-1 Energiekesten nach Energiebereichen 2017

Pro Haushalt lagen in 2017 die Energiekosten ohne Kraftstoffe in der Stadt
Felsberg bei rund 1.760 Euro und damit leicht iiber dem Bundesdurchschnitt
von 1.694 €/Jahr’.

" Werte fir Deutschland eigene Berechnungen auf Datenbasis aus BMWi (2019): Zahlen und
Fakten Energiedaten
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6 Potenzialanalyse

Die Potenziale zur Reduzierung der Treibhausgase umfassen mehrere
Bereiche, ihre Ermittlung erfordert verschiedene und duBerst komplexe
Betrachtungsweisen.

Die Atmosphare kann von Treibhausgasen grundsétzlich entlastet werden
durch

+ die Minderung von Energieverbrauchen durch

o eine — hédufig die Lebensqualitat durchaus steigernde —
Bescheidenheit und Entschleunigung (,Suffizienz")

o Elemente von Subsistenz, d. h. das aufwandsarme Seibst-
Herstelien von Produkten {z. B. Mébel, Gemise), wodurch
auch die Widerstandsfahigkeit gegen Instabilitidten von
aullen, etwa Versorgungsunterbrechungen, gestarkt wird
(.Resilienz")

o Steigerung der Effizienz, also das Erreichen der
beabsichtiglen Wirkung durch weniger Aufwand, z. B. LED-
Beleuchtung statt klassischer Gliihlampen oder die Kraft-
Wirme-Kopplung

+ die Erzeugung erneuerbarer Energien

« die Nutzung industrieller Abwarme

¢ das Ersetzen einer Energieform durch eine besser geeignete

» die zuséatzliche Bindung von Kohlenstoff vor allem in der Erde und in
Pflanzen

¢ eine Minderung der Emissicen nicht-energetischer Treibhausgase
durch die Landwirtschaft, industrielle Prozesse sowie Ausgasungen
von Deponien

Eine reine Aufsummierung der Teilpotenziale zu einem Gesamtpotenzial ist
leider nicht méglich, dafiir ist das System zu komplex. Beispielsweise ist die
Nutzung der volatilen, also nicht konstant zur Verfiigung stehenden,
erneuerbaren Energien haufig an Speicher- und Umwandlungsprozesse
gebunden, welche wiederum mit Verlusten verbunden sind. Eine
vollsténdige Analyse der kombinierten Potenziale bleibt daher gréReren
wissenschaftlichen Projekten vorbehalten.

Im folgenden Kapitel werden jedoch systematisch die wesentlichen
Potenziale in der Stadt Felsberg beleuchtet und quantitativen wie
qualitativen Analysen unierzogen, auflerdem werden Hinweise zu
Querverbindungen und gegenseitigen Abhangigkeiten gegeben. Daraus
ergeben sich umfangreiche Anhaltspunkte fiir die kiinftige Klimaschutzpolitik
der Stadt und sinnvolle konkrete Manahmen.
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6.1 CO,-Einsparpotenziale

6.1.1 Einsparpotenziale auf Basis bundesdeutscher
Klimaschutzziele

Im Mai 2019 aktualisierte die Bundesregierung ihre Klimaschutzziele. Diesen
Zielen liegen umfangreiche auf ganz Deutschland bezogene
Potenzialabschatzungen zu Grunde. Diese Ziele sind nur zu erreichen, wenn
sie grundsatzlich in ganz Deutschland umgesetzt werden, und zwar jeweils
spezifisch die lokalen Potenziale nutzend. Sie stelien aiso auch fur Felsberg
erste MaRstébe fur Einsparungen von Energie- und CO,-Emissionen sowie
die Produktion von Erneuerbaren Energien im Zeithorizont bis 2050 dar.

Ausgehend von den Werten aus dem Jahr 1890 sollen die
Treibhausgasemissionen bis 2030 um mindestens 55 % gesenkt werden.
Bis 2040 soll die Minderung dann mindestens 70 % betragen, bis 2050 soll
durch eine Absenkung um 80 — 95 % die ,weitgehende
Treibhausgasneutralitat" erreicht sein.

Bis 2018 wurde eine Minderung von 30,6 % erreicht, die allerdings zum
groBten Teil auf den weitgehenden Zusammenbruch der Wirtschaft der DDR
zuriickzufiihren ist. Dieser Befund passt zu der Tatsache, dass auch in
Felsberg zumindest fir die Bilanzjahre keine Minderung der
Energieverbrauche festzustellen ist. Die Herausforderung ist also gewaltig —
deutschlandweit wie auch in Feisberg.

Beim Bruttostromverbrauch strebt die Bundesregierung flr den Anteil
ermeuerbarer Energien bis 2030 eine Quote von 65 % an. In Felsberg lag
dieser Anteil bereits im Jahr 2017 bei ca. 77 %, gut doppelt so viel wie im
Bundesschnitt. Dieser auf den Blick hoch erscheinende Wert relativiert sich
allerdings, wenn man die — gemessen an der Bevdlkerungszahl — groRe zur
Verfigung stehende Flache betrachiet.

Auf Felsberg bezogen haben die bundesdeutschen Einsparziele folgende
Bedeutung:

« Fur den Verkehrssektor sehen die Bundesziele fur 2050 ein
Endenergieeinsparpotenzial von mindestens 40 % gegenitber dem
Jahr 2018 vor. Angesichts der Tatsache, dass diese von der
Bundesregierung erkannten Potenziale im Wesentlichen auf
Effizienzgewinnen beruhen (,sparsamere” Motoren, Elektromobilitdt)
und nicht auf einer Minderung der Verkehrsleistung, erscheinen
diese Potenziale fur Felsberg — mit den sehr hohen Anteilen an
individuellen Kraftverkehren und den damit verbundenen
unterschiedlichen Potenzialen — noch eher niedrig.

+ Um fur den Gebédudebestand das Ziel der ,weitgehenden
Klimaneutralitadt® bis 2050 zu erreichen, missen neue Gebaude
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konsequent klimaneutral oder besser noch als Plus-Energie-
Gebaude gebaut werden. Gleichzeitig ist filr den Bestand, vor allem
bei &lteren Baujahren, eine drastische Steigerung der aktuelien
Sanierungsrate von ca. 1 % notwendig. Sanierung bedeutet im
Idealfall die Erreichung heutiger Standards in einem Schritt, haufiger
jedoch werden nur Teilsanierungen und damit schrittweise
Verbesserungen moglich sein.

¢ Dain Felsberg nur in geringem Umfang energieintensive Industrie
vorhanden ist, kann davon ausgegangen werden, dass die absoluten
Potenziale fir die Einsparung von Energie in Felsberg zumindest in
diesem Sektor unterdurchschnittlich sind.

» Dagegen liegen angesichts der geringen Bevolkerungsdichte die
Potenziale fur die Erzeugung erneuerbarer Energien pro Kopf
deutlich Ober dem Bundesschnitt, da die erneuerbare
Energieproduktion im Wesentlichen flachenabhéngig ist. Vor dem
Hintergrund, dass die verdichteten und industriellen Regicnen auf
erneuerbare Energien aus den landlichen Raumen angewiesen sind,
ist hier eine Produktion erheblich Uber den direkten eigenen Bedarf
hinausgehend erforderlich.

Die hier nur knapp angedeuteten spezifischen lokalen Besonderheiten
Felsbergs werden im weiteren Konzept niher betrachtet.

6.1.2 Einsparpotenzial: Gebdude

Gebaude sind zentrale Elemente des menschlichen Lebens. [hr Komfort und
ihr Energiebedarf werden dabei mafigeblich durch die Gebaudehiile sowie
die Art und Weise des aktiven Loftens und Heizens durch die Nutzer
beeinflusst. Ein gut konstruiertes und gedammtes Haus, das sich in einem
guten baulichen Zustand befindet und ,richtig bedient" wird, bietet ein
behagliches und gesundes Raumklima bei geringen laufenden Kosten.

Andererseits reprasentieren gerade éltere Gebaude auch Kultur, Sie pragen
das Stadtbild und sind ein wichtiger Faktor der Lebensqualitét. Die Kernstadt
Felsbergs verfigt Ober eine weitestgehend erhaltene historische Fachwerk-
Aitstadt, deren Gebdude zu einem grofien Teil denkmalgeschiitzt sind.
Damit sind in Felsberg alte Gebaude auch von touristischer Bedeutung.

Speziell fur Felsberg ergibt sich die groide Herausforderung, energetische
Sanierung mit Bewahrung von Baukultur zu verkniipfen. Die Erkenntnisse
aus Theorie und Praxis sind erfreulicherweise so weit fortgeschritten, dass
Denkmalschutz, energetische Sanierung, Wohnraumbewirtschaftung und
sogar die Produktion erneuerbarer Energien kein Widerspruch mehr sein
missen, sondern sich gegenseitig ergénzen kénnen.
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Das Felsberger Energiekonzept von 2012, das nach wie vor Glltigkeit
beanspruchen kann und auf detaillierten Erhebungen fultt, weist fur die
3.000 Wohngebaude und 331 Nichtwohngebaude einen Warmebedarf von
ca. 121 GWh aus — ein Wert, der mit dem aktuellen Bilanzierungswert von
105 GWh gut korrespondiert.

Das Minderungspotenzial beim Energiebedarf beziffert das Konzept auf bis
2u 77 % bis 2050, ;maximale Anstrengungen® bei der Sanierungsrate und
der Sanierungsqualitdt vorausgesetzt. Die von der Stadt Felsberg als
Handlungsgrundlage beschlossenen ,iberdurchschnittlichen
Anstrengungen” filhren immerhin bis 2030 zu 33 % und bis 2050 zu 60 %
Bedarfsminderung.

Das Szenario der ,maximalen Anstrengungen® wiirde dazu flhren, dass (in
der Praxis sicherlich nur nahezu) samtliche Gebaude einen Standard
aufwiesen, der eine effiziente Heizenergieversorgung mitiels
Niedertemperatur und damit Warmepumpen méglich machte. Bei einem
Betrieb der Warmepumpen mit erneuerbarer Energie — weitestgehend Strom
—, resuitierte daraus der von der Bundesregierung angestrebte .nahezu
klimaneutrale Gebaudebestand®.

6.1.3 Einsparpotenzial: Konsum

Als Konsumgiiter bezeichnet man Guter, die fur den privaten Gebrauch
hergestellt und erworben werden. Darunter fallen z. B. Energie,
Nahrungsmittel, Kleidung und Medikamente. Auch Dienstleistungen, wie

z. B. Mobilitat, werden darunter verstanden. Die Konsumkultur einer
Gesellschaft beschreibt, welche Verfugbarkeiten als ,normal” und ,natirlich®
empfunden werden. Dies ist erlernt und hat sich in den vergangenen
Jahrzehnten in den materielt wohlhabenden Gesellschaften immer weiter in
Richtung ,haben” und ,besitzen” entwickelt. So war bis vor wenigen Jahren
das Auto ein wichtiges Symbol von Wohlstand: Das jeweils ndchste Auto
war tendenziell etwas groRer als das vorherige. Mit dem Fokus auf mehr
Klimaschutz bei gleichzeitigem Erhalt der Lebensqualitat sollte dieses
bisherige Streben nach ,mehr" und ,gréBer” mit langfristigem Engagement in
Richtung Material- und Energie-Effizienz beeinflusst werden. Das Ziel sollte
sein, dass die Konsumenten ,Nutzen* als wertvoller denn ,Haben", und
LQualitat” als besser denn ,Quantitat* empfinden. Flankiert von
entsprechenden Konsumangeboten wiirde dem Kensumenten hier die
Umstellung auf eine nachhaltige Lebensweise ermdglicht. Anzeichen fir
eine solche Entwicklung ist insbesondere bei héher gebildeten jiingeren
Menschen in urbanen Raumen, welche traditionell ,Trendsetter” sind,
deutlich zu beobachten.

Die starkste Kraft auf dem Markt ist der Kunde. Er entscheidet mit seinem
Geld, welche Produkte er kauft und belohnt damit den Hersteller und die
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Herstellung dieses Produkies. Der Ausdruck ,Marktdemokratie" ist durchaus
gerechtfertigt, sofern der Kunde auch tatsachlich eine Auswahl hat. Dies
umfasst sowohl Nahrungsmittel, Kleidung wie auch Dienstleistungen, wie

z. B. einem Taxi-Service mit der Option fur den Kunden, ein Elektrofahrzeug
anzubieten. Dieser Mechanismus muss dem Kunden bewusst sein, so dass
er sich gezielt vor dem Kauf auch éiber die Herstellungs- und
Entsorgungsprozesse informiert, um dann zu einem Produkt zu greifen, das
seinen Vorstellungen entspricht.

Erndhrung

Fir die heutige Ernahrung in Deutschland werden rund 20 % der insgesamt
aufgewendeten Energie eingesetzt'. Sie ist gepragt von einem hohen Anteil
tierischer Erzeugnisse wie Fleisch, Eier, Milch und Milchprodukte. Die
weitgehend industrialisierte Massentierhaltung mit ihren internationalen
Bezligen hochwertiger Futtermitte! und die daraus produzierte Menge
tierischer Lebensmittel sorgen fur einen immensen Energiebedarf in der
gesamten Produktionskette.

Obst und Gemise werden das ganze Jahr hindurch in gleichen Mengen
angeboten, was umfangreiche Lagerungs- und Kihiméglichkeiten
voraussetzt. Auch nationale und internationale Transporte der Lebensmittel
spielen eine wesentliche Rolle in der Energiebilanz.

Verarbeitung (Industrie / Handwerk)
6 %

Handel und Transport
13 %

Erzeugung tierischer Lebensmittel

0,
Verbraucheraktivititen e

{Einkaufen, Kihlen,
Kochen, Spllen)
29 %

Erzeugung pflanzlicher Lebensmittel
8%

Abb. 6.1.3-1 Energiebedarf fiir die Bereitstellung von Nahrung?®

Wie aus der Grafik ersichtlich ist, bendtigt die Herstellung von Lebensmitteln
mehr als die Halfie des Gesamtenergieverbrauchs. Die Erzeugung tierischer

' Quelle; Koerber, Kretschmer (2007} ,Ernahrung und Klimaschutz: Wichtige Ansatzpunkte fur
veraniwortungsbewusstes Handeln®, in: Erndhrung im Fokus, Ausgabe 5/2007, aid, Bonn

2 pasiert auf: Enquete-Kommission des Deutschen Bundestages (1994} ,Schutz der
Erdatmosphéare”
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Lebensmitte! nimmt davon Gber 80 % in Anspruch. Pflanzliche Lebensmitiel
hingegen brauchen weniger als ein Fiinftel der Energie, die fiir die
Erzeugung tierischer Lebensmittel aufgewendet wird.

Untersuchungen zeigen, wie sich die jahrlichen CO,-Emissionen mit der Art
der Erndhrung verandern:

- 61% N
Vollwertkost, ohne Fleisch, _ 338
biologisch
Vollwertkost, wenig Fleisch, [T 468
bictogisch
Mischkost, viel Fleisch, _ 634
biclogisch
Mischkost, viel Fleisch,

karveantionsl] — 863

CO.-Aquivalente (kg)

Abb. 6.1.3-2 Klimagasemissicnen verschiedener Erndhrungsweisen
im Vergleich’

Allein durch die Anderung der persénlichen Ernghrungsweise hin zu weniger
Fleischkonsum und zu mehr biologisch hergesteliten Lebensmitteln ist eine
Reduktion der Klimagasemissionen deutlich machbar. Beim Konsum von
regionalen und saisonalen Lebensmitteln verbessert sich die Bilanz
weiterhin. Positiv bilanziert sich auch der Konsum von privat angebautem
Obst und Gemilse sowie privat gehaltenen Kleinnutztieren, wie z. B.
Kaninchen, die mit Beikrédutern und Gemusegrun gefittert werden, das von
Menschen nicht gegessen wird.

Alie Nahrungsmittel-Bilanzen werden allerdings ven einem sehr wichtigen
Faktor éiberstrahlt: Wie kaufe ich ein? Sobald fiur den Einkauf ein Auto
bewegt wird, ist dessen Einfluss auf die Gesamthilanz so stark, dass die
Eigenbilanzen der Nahrungsmitiel schnell in den Hintergrund riicken®.

Besonderes Klimaschutzpotenzial bietet daher der Eigenanbau von Obst
und Gemilise.

' Quelle: Koerber, Kretschmer (2007) ,Erndhrung und Klimaschutz: Wichtige Ansatzpunkie fur
verantwortungsbewusstes Handeln", in: Ernghrung im Fokus, Ausgabe 5/2007, aid, Bonn

2 Quelle; ifeu 2009 ,Okalogische Optimierung regional erzeugter Lebensmittel: Energie - und
Klimagasbilanzen®, Heidelberg
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Gebrauchtwaren

Gebrauchtwaren- und Flohmarkthandler bieten bereits genutzte Artikel zu
teilweise deutlich giinstigeren Preisen gegeniiber Neuwaren an. Meist )
handelt es sich um eine Win-win-Situation: Die ehemaligen Nutzer verkaufen El:]t‘:fn — waniger
ihre nicht mehr bendtigten Waren zu einem angemessenen Preis, chne fur Neuegsliuum

die Entsorgung aufkommen zu mussen, und die neuen Besitzer haben ein produzieren
funktionsfahiges Gut fur wenig Geld erworben. Auch das Kiima gewinnt

durch dieses Geschéft, da durch die Weiternutzung alter Artikel keine neuen

Artikel energieaufwendig produziert werden missen.

Altes weiter

Reparatur

Die Reparatur eines nicht mehr funktionsfahigen Artikels lohnt sich in vielen

Féallen mehrfach, sofern eine fachkundige Person verfuigbar und der

Gegenstand so konstruiert ist, dass er repariert werden kann: Der Kunde Reparaturteile
kann weiter sein vertrautes Gerat benutzen (dessen Handhabung ihm weniger energie-
geldufig ist) und vermeidet gleichzeitig einen bermaRigen intensiv
Ressourcenkonsum, da Einzelteile einen deutlich kleineren energetischen

und dkologischen FuRabdruck aufweisen als komplette Gerite.

Daher sollten die Konsumenten mdaglichst Produkie kauften, die auch eine
glnstige Reparatur zulassen. Eine solchermaflen verédnderte Nachfrage
kann — neben gesetziichen Regelungen — dazu beitragen, dass zunehmend
entsprechende Produkte produziert, angeboten und gezielt beaworben
werden,

Fast immer moglich sind Reparaturen bei Textilien,

Obsoleszenz-Geréte vermeiden

Obsoleszenz ist die geplante Zerstérung und Inaktivierung von Produkten

nach einer gewissen Zeit oder Anzahl an Nutzungsvorgangen durch das

Gerét selbst. So wurde bei manchen Serien von Druckern festgestellt, dass systematisch
diese nach 20.000 gedruckien Seiten automatisch den Dienst einsteliten, verkirzte
obwohl sie technisch noch véllig intakt waren. Ebenso sind manche Lebensdauer von
Smartphones so gebaut, dass der Akkumulator als einziges echtes Produkten
Verschleif3teil nicht selbst gewechselt werden kann und das gesamte Gerat

unbrauchbar wird, wenn der Akku letztlich versagt.

Ein Ausweg ist die konsequente Meidung von Geréten, bei denen eine
solche Beschrankung entdeckt wird. Eine deutliche Kennzeichnung einer
solchen Obsoleszenz-Funktion wiirde die Kunden in die Lage versetzen,
selbst zu entscheiden, ob sie ein solches Gerat erwerben mochten.

Wenn es gelingt, Gebrauchsguter kinftig doppelt so lange zu nutzen wie
bisher, hétte dies eine direkte Energieeinsparung und
Treibhausgasreduzierung von annghernd 50 % zur Folge.
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6.1.4 Einsparpotenzial: Wirtschaft

Laut der Energie- und CO,-Bilanz hat die Wirtschaft mit 39 GWh jahrlich
einen Anteil von lediglich 15 % am Endenergiebedarf in Felsherg.

Erfolge im Klimaschutz hdngen alsc auch davon ab, dass die
Energieeffizienz in den kleinen und mittleren Unternehmen mit bis zu 250
Beschéftigten (KMU) gesteigen wird. Studien haben gezeigt, dass die
Potenziale daflr grof sind. Dem entsprechend halten laut einer Prognos-

Eneraiesffizienz i Studie im Auftrag der KfW etwa die Hélfte der befragten Unternehmen das

nergieeffizienz in ) e iy Sl s

KMU steigern Thema Energieeffizienz fur wichtig bis sehr wichtig. Rund zwei Drittel der
befragten Unternehmen sehen zudem Maglichkeiten, den Energieverbrauch
in ihrem Betrieb zu reduzieren. Als Hemmnisse fir die Umsetzung wurden
vor allem Finanzierungsschwierigkeiten sowie fehlende personelle
Kapazitaten, um Energieeinsparmalnahmen zu identifizieren und
umzusetzen, genannt. Hier setzt eine umfangreiche, standigem Wandel
unterworfene Liste von FérdermalRnahmen des Bundes an.

Die Minderungspotenziale der KMU in Felsberg im Einzelnen zu beziffern,

Einsparpotenziale ist im Rahmen dieses Konzepts nicht moglich. Selbst bundesweite

der Wirtschaft nur statistische Werte zeigen erhebliche Bandbreiten, &rtliche Verhaltnisse und
allgemein branchenspezifische Besonderheiten machen eine Einschétzung der
darstellbar Potenziale noch schwieriger. Einen Eindruck von den wesentlichen

Ansatzpunkten und den Dimensionen der Einsparpotenziale vermittelt die
nachfolgende Tabelle:

Durchschnittliche
Einsparung

.Einsparpotenzia1e Manahmen / Optimierung

24 % der
Beleuchtungskosten

Beleuchtung + energieeffiziente Beleuchtung
+ Ausnutzung des Tageslichts

Liftung/Klima + Warmedammung 20 %
+ Warmerlckgewinnung
* bedarfserientierter Betrieb und
Regelung

Nutzverhalten * Mitarbeiter in Produktion und
Verwaltung fur Energie-
einsparung und -effizienz
sensibilisieren

» energiesparendes Verhalen als
Unternehmenskultur

Verwaltung / Baro |» Nutzung von Energiespar- 70 %
Einstellungen

* Vermeidung von Standby-
Betrieb

» bedarfsabhangige Beleuchtung
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Einsparpotenziale

MaRnahmen / Optimierung

Durchschnitﬂiche- -
Einsparung

—

» Temperaturregelung

—

Abwarme + Warmerickgewinnung Nutzung von bis zu
» Absorptionskaltemaschine 100 % der
+ Temperaturniveauerh&hung Abwéarme
Prozesswarme * Warmeriickgewinnung 15 %
» Kondensat-Rckfuhrung
+ Einsatz von Heilwasser statt
Dampf
Prozesskalte » Abwarmenutzung 18 %
+ Warmedédmmung
» freies Klhlen
» Temperaturniveauerhéhung
Elektr. Antriebe = richtige Dimensionierung 11 % des
» effizientere Motoren Stromverbrauches
* Drehzahlsteuerung
Schaltschrinke * Industrie-Thermografie:
Aufdecken thermischer
Auffélligkeiten
Druckluft * Undichtigkeiten aufdecken 30 % des
« System bedarfsgerecht Stromverbrauchs
optimieren
Blindstrom + systematische Analyse der | Reduktion der
Blindstromdaten Energiekosten
» gezielte Kompensation ven
Blindleistung
Pumpen » richtige Dimensionierung 14 % des
* Vermeidung von Stromverbrauchs
Uberstrémungen
« drehzabhlgeregelte Antriebe
Raumwérme / + Senkung der Raumtemperatur |+ 6 % der
Warmwasser um 1°C Heizenergie
* Warmeriickgewinnung und « 20 % der
Warmedammung Heizenergie
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Tab. 6.1.4-1 Einsparpotenziale in der Wirtschaft'

6.1.5 Einsparpotenzial: Verkehr

Mohilitat spielt in unserer Geselischaft eine zentrale Ralle. Nicht nur Waren
werden transportiert, auch die perstnfiche Mobilitét wird als ein sehr
wichtiger Fakior fir die Lebensqualitédt empfunden. Deshalb ist die
Einsparung im Verkehrsbereich oft ein sehr emoticnal besetztes Thema,
Allerdings sind Verkehrsvermeidung und Verkehrsverlagerung ein grofies
klimarelevantes Thema — gerade in Felsberg, wo 45 % der (bereits um
irrefilhrende Einflisse der Autobahn A 7 bereinigten)
Treibhausgasemissionen durch Verkehr verursacht werden. Bezogen auf die
CO.-Emissionen betrug im Jahr 2017 der Anteil des Verkehrssektors pro
Kopf 3,5 1.

Die Einsparpotenziale fur den Verkehrsbereich in Felsberg sind grof;

» starke Blndelung der Pendlerverkehrsstrome

¢ Topographie-bedingte starke Nutzung von Pedelecs

* Verbesserungspotenzial im Bereich der Radverkehrsinfrastruktur
¢ bessere Nutzung der Schienenanbindung

+ Verbesserungspotenzial fir Mikromaobilitdt

Zahlen fir das Einsparpotenzial im Verkehrsbereich beruhen immer auch
auf MutmaBungen, denn das Verkehrsverhalten ist hochgradig individuell
und sténdigen Veranderungen unterworfen. Deshalb werden nachfolgend
nur einzelne Bereiche angesprochen und Trends aufgezeigt, die durch eine
gezielte Forderung erreicht werden kénnen, Der Schwerpunkt liegt dabef im
straliengebundenen Individualverkehr,

Die nachfolgenden Betrachtungen stellen keine Prognosen dar, sondern
Szenarien, welche Wirkungen unter bestimmten Annahmen eintreten
kénnen. Die getroffenen Annahmen werden dargestellt. Dieses Vorgehen ist
Ublich, um Potenziale aufzuzeigen, wenn die Rahmenbedingungen sehr
vielfdltig und ungewiss sind.

Reduzierung des Pkw-Verkehrs

Es gibt aulter dem Zu-Fu3-Gehen und dem Fahrradfahren ohne
Elektromotor keinen wirklich klimafreundlichen Verkehr. Jeder motorisierte
Verkehr bendtigt erhebliche Ressourcen, ist unfalltrachtig, fihrt zu mehr

! EnergieEffizienzAgentur Rhein-Neckar gGmbH, Metropolregion Rhein-Neckar GmbH
Cluster Energie & Umwelt, www. mehr-aus-energie.defindex.php?id=87, abgerufen am
4.4.2016
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oder weniger Umweitschaden, verursacht Emissionen und ist in vielen
Fallen sozial problematisch.

Deshalb liegt der wichtigste Schitissel zum klimafreundlichen Verkehr in der
Reduzierung von Wegeldngen und dem Wegfall von Wegen. Dies erfordert
individuelle Entscheidungen, ist aber hochgradig von strukturpolitischen
Malnahmen abhingig.

Wirden 10 % der aktuellen Verkehrsleistung volistandig vermieden — z. B.
auch durch Bildung von Fahrgemeinschaften -- konnten die CO,-Emissionen
Feisbergs um etwa 12 GWh entsprechend 3.700 t CO, jahrlich gemindert
werden.

Viele Felsberger arbeiten auRerhalb der Stadt — Gber 2.800 Auspendlern
stehen nur etwa 750 Einpendler gegeniiber. Etwa 70 % der Auspendler
arbeiten in Melsungen (27 %), Kassel (27 %) und Baunatal {16 %)." Genaue
Erkenntnisse Uber Verkehrsmittelnutzungen liegen nicht vor, allerdings kann
mit groBer Sicherheit davon ausgegangen werden, dass sehr viele der
wochentéglichen Fahrten mit dem Pkw zurOckgelegt werden. Wirden auf
den genannten drei Relationen jeweils 20 % der Pendelfahrten als Pkw-
Fahrten entfallen, weil neue Mitfahrgemeinschaften entstinden oder
umweltfreundliche Verkehrsmittel genutzt wiirden, kénnten jéhrlich mehr als
400 t CO, vermieden werden.

In Deutschland sind 80 % der Autofahrten kirzer als 5 km. [n diesem
Entfernungsbereich besteht also ein erhebliches Verlagerungspotenzial auf
FuB- und Radverkehr. Mit einer Verlagerung von 50 % dieser Pkw-Fahrten
kann eine Reduktion der CO,-Emissicnen von 5 Mio. t bis 2020 in
Deutschland, umgerechnet auf Felsbherg also 660 t erreicht werden. Fiir die
Menschen wirde dies bedeuten, dass sie im Durchschnitt nicht mehr wie
bisher ca. 820 km pro Jahr zu FuB eder mit dem Rad zurlicklegten, sondern
1200 km.?

Elektrisch statt fossil

Das von der Bundesregierung lange angestrebte fir die Elektromobilitat von
rund eine Mio. Elektrofahrzeuge (Pkw) bis 2020 wird absehbar drastisch
verfehit werden. Allerdings ist derzeit ein starker Trend der
Automobilkonzerne in Richtung Elektromobilitat uniibersehbar, der in den
néchsten Jahren zunehmend den Neukauf van Fahrzeugen bestimmen wird.
Selbstverstandlich ist auch Elektromobilitat umweltbelastend, vor allem

' 1G Dreisich Bahn GmbH i. A. der Nahverkehr Schwalm-Eder GmbH (2018}
‘Nahverkehrsplan Schwalm-Eder-Kreis Fortschreibung 2014-2019°

2 Umweltbundesamt (2010} ,COz-Emissionsminderung im Verkehr in Deutschland”
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Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 6.1.6 Einsparpotenzial. Kommune

durch die Herstellung der Fahrzeuge und besonders der Batterien; langfristig
kénnte die Wasserstofftechnologie zumindest fir Teilbereiche eine
Alternative sein und die Problematik reduzieren.

Elektromobilitdt hat im Fahrbetrieb gegeniber heutigen Verhaltnissen
Klimavorieile:

e Der Energieverbrauch beim Fahren betragt lediglich ca. 20 % von
Verbrennungsmotoren.

+ Wird der Strom erneuerbar hergestellt, ist im Fahrbetrieb praktisch
Klimaneutralitét gegeben.

Wie die klimapolitische Gesamtbitanz eines Elekiro-Pkw aussieht, héngt
vom Einzelfall ab:

« Je mehr und langer ein Pkw féhri, desto vorteilhafter ist im Vergleich
das Elektroauto; deshalb sind gemeinschaftliche Autos (und damit
eine Reduzierung des Fahrzeugbestandes) anzustreben.

¢ Je kleiner, leichter und in der Reichweite bescheiden ein Elektro-Pkw
ist, desto vorteilhafter fiir das Klima.

6.1.6 Einsparpotenzial: Kemmune

Im Rahmen ihrer Aufgabenwahrnehmung als Gebietskdrperschaft hat die
Stadt Felsberg die direkte Verantwortung fur bestimmte Energieverbréauche
und damit Treibhausgasemissionen. Diese machen zwar nur einen geringen
Anteil der gesamten CO,-Emissionen in der Stadt aus, dennoch haben sie
eine groe Bedeutung:

« Die Kosten der verbrauchten Energie belasten direkt den stédtischen
Haushalt bzw. die Geblhrenzahler, so dass Verbrauchsminderungen
nicht nur der Umwelt, sondern monetar auch der Stadt selbst zu Gute
kommen und ihre politische Gestaltungskraft erhéhen.

» Die Stadt erfullt im Rahmen der staatlichen und gesellschaftlichen
Ziele der Energiewende und des Klimaschutzes eine Vorbildrolle und
hat Méglichkeiten, dadurch auf das Verhalten breiter
Bevolkerungskreise Einfluss zu nehmen.

Stadtische Gebaude

Fir das Klimaschutzkonzept konnten seitens der Stadt nur wenige Daten
bezlglich der éffentlichen Gebaude bereitgestellt werden. Darin kommt zum
Ausdruck, dass Felsherg bislang liber kein Energiemanagement verfugt und
damit MaBnahmen, soweit sie nicht auf der Hand liegen, kaum zielgerichtet
definiert werden kdnnen.

Die wichtigste und elementarste Empfehlung ist daher der Aufbau eines
Energiemanagements, welches seitens des Bundesumweltministeriums
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finanziell erheblich unterstitzt wird und in der Regel auch ohne investitionen
bereits ca. 15 % Energieeinsparung erméglicht.

Die Stadt Felsberg ist Eigentiimerin von ber 100 éffentlichen Geb&uden.
Diese Zahl ist auffallig hoch und sollte dazu filhren, die Notwendigkeit
mancher dieser Gebdude auf den Priifstand zu stellen. Denn jedes
Gebéaude, auch wenn es nur wenig genutzt wird, erfordert Ressourcen und

Energie.

Stradenbeleuchtung

Die Strallenbeleuchtung in der Stadt wird schrittweise LED umgestellt, was
zu erhebiichen Einsparungen fihrt. Diese MaRnahme ist zu begriiRen.

Ein Versuch, die StraRenbeleuchtung in den Kern-Nachtstunden
abzuschalten, ist leider aufgrund einzelner kritischer Stimmen bereits vor
Ablauf einer einjahrigen Probephase eingestellt worden. Dieser Versuch
solite erneut und mit ausreichend langem Atem gestartet werden. Neben
Energieeinsparungen sprechen der insektenschutz und auch
gesundheitliche Grinde (Vermeidung von Schlafstérungen) fur diese
Maflinahme.

Abwasserbeseitigung

Das Schmutzwasser der gesamten Stadt Felshberg wird in der stadteigenen
Klaranlage Felsberg behandelt. Im Laufe der Jahre wurde Schritt fir Schritt
das Energiekonzept von 2004 weitgehend umgesetzt, so dass heute der
jéhrliche Stromverbrauch von 650.000 kWh zu 65 % aus eigener Produktion
gedeckt werden kann, indem ca. 150.000 m® Methan in einem BHKW
verstromt werden,

Potenziale im Sinne des Klimaschutzes existieren dennoch weiterhin:

s Derzeit wird die Klaranlage mit 800 % Fremdwasser im
Schmutzwasser belastet. Es sollten gezielt MaBnahmen ergriffen
werden, um die Ursachen zu klaren und abzustellen.

« Am Tropfkérper bestehen laut Aussage des
Klaranlagenpersonals Méglichkeiten der Effizienzsteigerung.

Das Gelande der Klaranlage mit einer Grize von 4 Hektar bietet beachtliche
Flachen zur Installation einer Solarstromanlage. Eine solche zu errichten ist
umsao attraktiver, als der produzierte Strom zum erheblichen Teil fir den
Eigenbedarf verwendet werden kénnte.

6.2 Erneuerbare-Energien-Potenziale

Erneuerbare Energien haben sich in den letzten Dekaden zu einem
bedeutenden Anteil in der deutschen Energieversorgung entwickelt.
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Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 6.2.1 Arten von Potenzialen

Anteil Insgesamt betrug 2018 der Anteil der erneuerbaren Energien am gesamten
erneuerbarer Energieverbrauch in Deutschland annahernd 17 %. Sie deckten etwa 40 %
Energien am des deutschen Stromverbrauchs, jedoch lediglich 14 % des

Gesamtenergie- Warmeverbrauchs und nur knapp 6 % des Kraftstoffverbrauchs.

verbrauch

deuzs’?f’i‘/'a”dwe“ Die Preise fiir Energie aus den erneuerbaren Quellen Sonne und Wind

ca. o

sinken seit vielen Jahren stetig. Inzwischen ist der Solarstrom vom eigenen
Dach fur Privatkunden deutlich gunstiger als der Bezug von Netzstrom,
weshalb ein zunehmender Anteil der Solarstromproduktion direkt verbraucht
wird und statistisch nicht mehr genau erfasst werden kann,

Die vor Ort verfugbaren Potenziale der erneuerbaren Energien wie Sonne,
Wind, Wasserkraft, Biomasse und anderer Quelien sind regional
unterschiedlich und missen immer speziell fir den betrachteten Raum
festgestellt werden.

6.2.1 Arten von Potenzialen

Grundsatziich differenziert man drei Arten bei Potenzialabschatzungen:
¢ das theoretische Potenzial
» das technisch realisierbare Potenzial

¢ das wirtschaftliche Potenzial

Das wirtschaftliche f —
Potenzial ist eine Theoretisches Potenzial -|
Teilmenge des
technischen,

das wiederum eine

Teilmenge des Technisches Potenzial J
theoretischen

Potenzials

darstellt. Wirtschaftliches Potenzial

Abb. 6.2.1-1 Die drei Arten der Potenzialbetrachtungen

Das ,theoretische Potenzial® beschreibt das in einem Gebiet physikalisch
theoretisch nutzbare Energieangebot, das naturgesetzlich zur Verfigung
steht. tn der tatsdchlichen Nutzbarkeit wird es von technischen,
6kologischen, strukturellen und administrativen Schranken begrenzt.
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Global gesehen bestimmt — abgesehen von der Tiefengeothermie und der
Gezeitenkraft— die Sonneneinstrahlung das theoretische Potenzial der
erneuerbaren Energien. Aus der Einstrahlung auf ein definiertes Gebiet
resultieren die energetischen Potenziale zur Nutzung von Solarenergie.
Wind- und Wasser-Energie stammen auch von der Sonne, sie wehen und
flieen jedoch ,grenziiberschreitend”, was sich auf das theoretische
Potenzial einer Fldche auswirkt. Bei Biomasse und Wind sind sie zudem von
weiteren Faktoren abhéngig: Fir erstere sind neben Licht und Warme auch
die Faktoren Bodenqualitdt und Wasserverfugbarkeit von entscheidender
Bedeutung. Bei der Windenergie spielen hingegen Faktoren wie
Topographie (Bergigkeit) und Rauigkeit des Gelandes wichtige Rollen. Der
Einfluss dieser Storfaktoren auf die Windgeschwindigkeit nimmt mit der
Héhe Uber Grund ab. Das bedeutet: Je hoher die Anlagen, desto hther die
durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten und damit das theoretische
Potenzial.

Das technische Potenzial ist im Gegensatz zum theoretischen sehr stark
~von Menschen gemacht". Es beschréankt sich

+ auf die aktuelien Moglichkeiten von Wissenschaft und Technik
« auf die aktuellen strukturellen Begrenzungen

o auf die aktuellen normativen Einschrankungen

» auf den aktuellen Grad der Akzeptanz dkologischer Grenzen

Damit wird deutlich, dass das technische Potenzial wegen sich verédndernder
Rahmenbedingungen in regelmaligen Abstéanden neu berechnet werden
muss.

Wahrend das technische Potenzial also die Frage ,Was ist (heute) machbar”
klart, ist das wirtschaftliche Potenzial noch einen Schritt enger gefasst.
Dieses umfasst nur Anlagen oder Vorhaben, die nicht nur machbar, sondern
auch wirtschaftlich umzusetzen sind. Die Wirtschaftlichkeit einer Mainahme
im Sinne von Rentabilitét ist eine GroRe, die von zahlreichen Annahmen
abhangt — und je nach Annahmen ,gut* oder ,schlecht" gerechnet werden
kann. Deshalb solite eine Bewertung auch immer folgende Fragestellungen
einbeziehen:;

» (st eine MaRnahme sinnvoll?

+ \Welche Zwecke kann eine Malnahme erfillen?
* st sie vertretbar?

* st sie letztlich ,gewollt"?

im Rahmen dieses Kapitels wird das technische Potenzial fir erneuerbare
Energien dargestellt. Den Potenzialbetrachtungen ist der heutige Stand der
Technik zu Grunde gelegt, d. h. sie werden durch den technischen
Fortschritt in den nachsten Jahren noch weiter ansteigen.
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Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 6.2 2 Flachenstruktur der Stadt Felsberg

Maglicherweise werden in Zukunft sogar noch weitere Potenziale wie etwa
die Héhenwindenergie erschlieBbar. Diese Entwicklungen lassen sich nur
schwer prognostizieren und werden je nach Technologie sehr
unterschiedlich sein. Aus diesem Grunde soliten die Potenzialbetrachtungen
etwa alle finf Jahre einer Uberpriifung und Aktualisierung unterzogen
werden.

6.2.2  Flachenstruktur der Stadt Felsberg

Grundsatzlich sind die Potenziale erneuerbarer Energien wesentlich
abhéangig von der jeweils zur Verfilgung stehenden bzw. bereitgestelliten
Flache. Neben der Gesamtfliche der Kommune ist auch die Fldchenstruktur
entscheidend, denn die jeweilige aktuelle Nutzungsart entscheidet darilber,
ob eine Flache fir eine bestimmte Energiegewinnungsart grundsatzlich zur
Verfigung gestellt werden kann oder nicht. Fir Solarenergie, Windkraft,
Biomasse und oberflachennahe Geothermie gelten diese Grundsatze
nahezu uneingeschrankt, z. B. ist die Produktion von Solarenergie im Wald
praktisch ausgeschlossen.

Ausnahmen bilden die Wasserkraft und die Tiefengeothermie: Die
Potenziale fir Wasserkraft sind malgeblich abhéngig von Geldndeformen
und Durchflussmengen, wéhrend die Potenziale der Tiefengeothermie stark
von der geologischen Beschaffenheit des Untergrundes abhangen.

Zum Tell ist es moglich, eine Flache gleichzeitig auf unterschiedliche Weisen
energetisch zu nutzen, z. B. durch Windkraftanlagen im Wald. Es existieren
in manchen Fallen aber auch Nutzungskonkurrenzen, etwa auf Dachflachen
zwischen der Nutzung von Solarwarme und Solarstrom. Die im Hinblick auf
vorliegende Nutzungskonkurrenzen zu Grunde gelegten Annahmen sind in
den einzelnen Abschnitten dargestellt.

Die Flachenstruktur der Stadt Felsberg ist annahernd identisch mit dem
Bundesdurchschnitt:

Gesamtildche 8.328 ha

Gebédude- und Freiflache 394 ha entsprechend 5 %
Landwirtschaft 4 572 ha entsprechend 55 %
Wald 2.428 ha entsprechend 29 %
Sonsiiges 934 ha entsprechend 11 %

Obwohl Felsberg also einen durchschnittlichen Anteil von Gebaude- und
Freiflache aufweist, liegt die Bevélkerungsdichte mit 128 Menschen pro km?
nur bei 55 % des Bundeschnitis. Den Felsbergern steht im Schnitt also fast
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doppelt so viel Geb&ude- und Freiflache zur Verfugung. Grolle Grundstiicke
und nur wenige Bewohner pro Gebaude, darunter viele Einfamilienhduser
und Hofstellen, sind die optische Bestétigung dieser Tatsache.

Fur die Potenziale fir erneuerbare Energien bedeutet das: Die
Mdoglichkeiten, auf Hausern und den zugehérigen Grundstiicken
Solarenergie und Umgebungswarme zu erzeugen, sind vergleichsweise
grofi.

6.2.3 Potenzial: Solarenergie

Solarstrom an und auf Geb&uden

im Energiekonzept fir Felsberg von 2012 werden die Potenziale fur
Solarstrom auf Gebaduden wie folgt dargestellt, was — womaglich mit
unerheblichen Abweichungen — noch immer den aktuellen Stand darstellt:

+ Als maximale Werte werden 18,1 GWh jahriicher Stromertrag bei
20.6 MW installierter Leistung angegeben.

* Voraussetzung ist die Nutzung aller Dachflachen, die auf Grund ihrer
Ausrichtung mindestens 80 % der maximalen Fldchenausbeute
erreichen kénnen.

Es kénnten also auf diese Weise bilanziell bereits nahezu die Halfie des
gesamten Felsberger Strombedarfs 2017 von 40 GWh abgedeckt werden.,

Das von der Stadt Felsberg als Politikgrundlage bereits beschiossene
Szenario ,Uberdurchschnittliche Anstrengungen” weist einen jahrlichen
Stromertrag von 10,77 GWh bei 10,01 MW installierter Leistung aus, womit
gut ein Viertel des aktuellen Strombedarfs zu decken wiire.

Die Energiebilanz fir Felsberg gibt filr das Jahr 2017 bereits einen PV-
Ertrag von 11,8 GWh an. Etwa die Hélfte dieses Ertrages resultiert allerdings
aus der Freiflaichenanlage an der A 7. Mit den verbleibenden ca. 6 GWh liegt
Felsberg nur knapp iiber dem Bundesschnitt pro Einwohner. Das erscheint
bescheiden angesichts der grolen Potenziale in Felsberg: Diese sind
bestimmt von der groRen Zahl von Einfamilienhdusern und damit viel
Dachflédche pro Einwohner sowie Uberdurchschnittlich zahlreichen
landwirtschaftlichen Betriebsgeb&uden mit grolRen Dachflachen.

Solarstrom im Freiland

Als Freiland werden in diesem Zusammenhang unhesiedelte Flachen

bezeichnet, die fir energetische Nutzung geeignet sind. Der Flachenertrag
von Solarstrom auf Freiflichen isti. d. R. geringer als der Solarstromertrag
auf Dachflachen, da durch Aufstdnderung der Module und zur Vermeidung
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von Verschattung nur ein Teil der Flache tatséchlich mit Modulen belegt
werden kann.

Traditionell ist es Uiblich, die Photovoltaikmodule, in Sudrichtung geneigt,
aufgestandert zu installieren. Grund hierfur sind die so erreichbaren
héchstmaéglichen Ertrége je installierter Modulleistung und damit
naherungsweise auch pro investiertem Eure. Auf diese Weise ist auf den
Breitengraden Felsbergs mit heutiger Technik ein Jahresertrag von ca.

800 MWh pro Hektar maglich. Gleichzeitig weist diese Kanfiguration jedoch
auch zwei entscheidende Nachteile auf. Zum einen muss zur Vermeidung
von Verschattung ein erheblicher Abstand zwischen den Reihen eingehalten
werden, sodass die Flachenausnutzung Gblicherweise nur bei ca. 1/2 liegt.
Zum anderen besteht das Tages-Leistungsprofil so aus einem einzigen, sehr
steilen Peak, was dem Ziel einer méglichst dem Bedarf angepassten
Tageskurve widerspricht und zudem eine Herausforderung fur die
Netzstahilitdt darstellt.

Werden die Module hingegen leicht geneigt ¢hier 20°} in Ost- und
Westrichtung aufgestellt, liegen die Ertrage je installierter Leistung (kWWp} um
rund 15 % geringer. Gleichzeitig idsst sich jedoch der Tages-
Erzeugungspeak leicht glatten und verbreitern. Diese Reduktion der
Leistungsschwankungen verringert die Anforderungen an die Stromleitungen
sowie das Netzmanagement erheblich und spart so Kosten. (Beispiele
hierfir sind geringere Lastspitzen in den Netzen sowie ein tendenziel)
verringerter Einsatz teurer Regelenergie). Zudem sind deutlich héhere
Flachenausnutzungen von ca. 75 % problemlos erreichbar, wodurch der
flachenspezifische Ertrag deutlich héher liegt als bei Stidausrichtung. Bei
stetig sinkenden Modulpreisen und — infolge einer zunehmenden globalen
Flachenknappheit — steigenden Landpreisen, sollte eine solche
Modulanordnung daher in Zukunft an Bedeutung gewinnen. Vorsiellbar ist
auch, dass die Einspeisevergitung fir Strom zu Bedarfszeiten kiinftig
attraktiver gestaltet wird. Den dargesteliten Argumenten folgend hat
beispielsweise die Stadt Braunschweig ein Férderprogramm fir
Photovoltaikanlagen in Ost-West-Richtung aufgelegt.

Das sich durch Freifiachen-Photovoltaik bietende technische Potenzial ist
demnach gewaltig: Bereits 40 ha, also 0,5 % der Stadtfldche waren
ausreichend, um bilanziell den heutigen Strombedarf Felsbergs abzudecken.
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Abb. 6.2.31 Leistungskurve einer nach Siiden gegentiber einer

nach Ost-West ausgerichteten Freiflichen-PV-Anlage
(am Beispiel des 21.8.)

Neben den wirtschaftlich-technischen Aspekten sollten Freiflachen-PV-
Anlagen auch dkologischen Kriterien gentigen. So kann etwa eine Anlage in
Sudausrichtung aufgrund der groRen Absténde zwischen den Modulreihen
parallel als Weideland z. B, flr Hilhner oder Schafe, bei héherer
Aufstanderung sogar fir den Anbau bestimmter Kulturpflanzen genutzt und
so die Produktivitat der Flache erhéht werden. Bei einer Ost-West-
Ausrichtung mit tiber 75 % Flachenausnutzung ist dies nur in geringerem
MaRe mdglich. Auch hier sollte jedoch darauf geachtet werden, dass der
Beoden unter den Modulen noch hinreichend Licht erhalt, um einen
flachendeckenden Bewuchs zu erméglichen. Méglicherweise bieten die
Bedingungen einer solchen Fliache (u. a. geringer Lichteinfall) aus Sicht des
Naturschutzes sogar Potenziale zur Entwicklung spezifischer wertvoller
Biotope; dies wére zu untersuchen.

Es ist davon auszugehen, dass sich der gesetzliche Rahmen, vor allem das
Gesetz fur den Ausbau erneuerbarer Energien (EEG) bis zum Jahr 2050
noch mehrfach erheblich &ndern wird, ebenso die Preise fiir die Errichtung
von Solaranlagen sowie die Strompreise. Aus diesem Grund wird das
wirtschaftliche Potenzial laufend zu (iberprifen sein.

Wie bei der Bioenergie spielen bei Freiflachen-PV-Anlagen

Nutzungskonkurrenzen, vor allem mit Flachen zur Nahrungsmittelproduktion,

eine entscheidende Rolle, Aus diesem Grund sollten die fir die Freiflachen-
PV und fir den Biomasseanbau genutzten Flachen gemeinsam einen
gewissen Anteil der gesamten landwintschaftlichen Produktionsflache nicht
Oberschreiten. Im ,Energieszenario fir eine enkeltaugliche Zukunft* wird fur
den Energiepflanzenanbau ein Richtwert von 13 % der Agrarflache
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angegeben’. Folgt man dieser Empfehlung, so stiinden in Felsberg fur
Biocenergie und Freiflachen-Photovoltaik insgesamt knapp 600 ha zur
Verfigung. Bei einer vollstandigen Nutzung dieses Flachenanteils fir die
Freiflichen-Solarenergie lagen die Potenziale bei Anlagen mit
Sodausrichtung bei 480 GWh und bei Ost-West-Ausrichtung bei 600 GWh
pro Jahr, alse 15-mal mehr als in Felsherg derzeit verbraucht wird.

Solarwidrme

Solarthermie nutzt die Sonnenstrahlung unmitielbar, da sie keine
Energieumwandlung erfordert. Geeignet ist die Sonnenwérme anndhernd
ganzjahrig bestens flr die Bereitstellung von Warmwasser, in geringem
MaRe auch heizungsunterstitzend fir Raumwarme. Pro Person gelten ca.
1,5 m* Kollektorfliche als ausreichend, so dass anndhernd jedes Dach
kleinerer Gebaude ein ausreichendes Potenzial fur die Bewohnerzahl bietet.
Ein gewisses Mal an Verschattung ist dabei unschadlich, weshalb die
Flachenkonkurrenz zur PV-Nutzung, die maglichst unverschattete Flachen
bendtigt, minimal ist. Wie eine Dachflache optimal bezlglich Sonnenenergie
genutzt werden kann, ist letztendlich immer eine Einzelfallprifung.

6.2.4 Potenzial: Windenergie

In dieser Potenzialbetrachtung werden drei Fermen von
Windenergienutzung unterschieden: die konventionelle ,grofle” Windkraft
auf dem Land (Onshore), ebendiese auf dem Meer (Offshore) und
schlieBlich die kleine Windkraft, die it. einer Richtlinie des Deutschen
Instituts fiir Bautechnik® als ,Windkraftanlagen mit maximal 200 m?
Oberstrichener Rotorflache” definiert ist.

Das Potenzial fur Windenergie ist abhdngig von den
Windgeschwindigkeiten, den Gelandestrukturen und bis zu einem
bestimmten Héhenniveau der Hohe des Anlagenmastes: je hdher die
Anlage, desto grofler und gleichméafiger die Windgeschwindigkeit und damit
das Potenzial an ein und demselben Standort.

Windkraft — Onshore

Grundsétzlich ist bei Onshore-Windkraft zu beachten, dass die Fundamente
und Zuwegungen der Windkraftaniagen nur einen Bruchteil der genutzten
.Ernteflache” der Windenergie einnehmen. Das hat zur Folge, dass bei der

! Grunes Energieszenario - Enkeltaugliche Energieversargung flr Niedersachsen, 2007

2 Deutsches Institut fir Bautechnik, DIBt {2012}, Richtlinie for Windenergieanlagen”; Entwurf
der Uberarbeiteten Fassung von 2004; Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise fur
Turm und Grindung, Berlin
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Windkraft - im Gegensatz zu den meisten anderen erneuerbaren Energien -

eine weitestgehende Doppelnutzung der Flachen maglich ist.

Wie bei der Freiflachen-Photovoltaik ist auch bei der Windenergie das

theoretische Potenzial gigantisch; Warde die komplette Flache Felsbergs mit

den heute Ublichen 3-MW-Anlagen bestiickt, kdnnte mit einer Produktion
von 2.500 GWh, also dem 62,5-fachen des heutigen Bedarfs, gerechnet
werden.

In der Realitét sind jedoch zahireiche technische, normative und
gesellschaftiiche Einschrénkungen zu beachten, z. B,

L]

Absténde zur Wohnbebauung

Konkurrenzen zu Naturschutzbelangen

Hindernisse wie Stromleitungen oder Flugplatze (fir Felsberg:
Fritzlar)

geselischaftliche Akzeptanzfragen

Aktuell haben all diese Einschrankungen dazu gefthrt, dass der Zubau von
Windenergieaniagen in Deutschland nahezu zum Erliegen gekommen ist.
Dies wird sich jedoch, nimmt man politische Bekundungen als Mafstab, in
nachster Zeit wieder deutlich dndern.

Ebenso sind Fragen der Wirtschaftlichkeit einem stetigen Wandel
urterworfen, z. B.

Kesten der Errichtung von Anlagen

Pachtpreise fir Flachen

ggfs. Einspeisevergitung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
mit zahlreichen Neben- und Ausnahmebestimmungen

aktueller Strompreis

Méglichkeiten der Vermarktung

Moglichkeiten der Nutzung von ilberschussigen Strommengen fiir
.Power to heat” oder ,Power to gas®

Jegliche Potenzialbetrachtung muss daher von einer Vielzahl von
Annahmen ausgehen. Das Energiekonzept fur Felsberg von 2012 hat
folgende Potenzialbetrachiung angestelit:

Bei ,maximalen Anstrengungen” werden auf dem Gebiet Felsbergs
45 Anlagen mit einer Leistung von 135 MW und einer
Jahresproduktion von 216 GWh fur méglich gehalten, also etwa 5,5-
mal mehr Stromerirag als Felsberg derzeit verbraucht.

Bei ,iberdurchschnittlichen Anstrengungen”, entsprechend dem
aktuelt beschlossenen Malstab fiir die Felsberger Kommunalpolitik,
kénnen mit 96 GWh, produziert von 20 Windradern, gerechnet
werden — also 2,5-mal mehr als derzeit insgesamt in Felsberg
verbraucht wird.

6.2.4 Potenzial: Windenergie

Seite 55 von 139

bereits politisches
Ziel: allein aus
Wind 2,5- mal
mehr Strom
produzieren als
heute in Felsberg
insgesamt
verbraucht wird



Potenzial der
kleinen Windkraft
noch
vernachlassigbar —
Marktbeobachtung
empfohlen

geringes
Gesamtpotenzial
fur Wasserkraft —
wertvoll, aber vigle
rechtliche
Auflagen und
kaum
wirtschaftlich

Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 6.2.5 Potenzial; Wasserkraft

Kleine Windkraft

Unter kleiner Windkraft sind Windkraftanlagen mit einer geringen
Nabenhohe (bis ca. 30 m) und mit einer Leistung bis ca. 100 kW zu
verstehen, die verbrauchsnah, also auf oder in der Nahe von Gebauden,
installiert werden. In der Praxis existieren bislang nur sehr wenige Anlagen,
vor allem fiir den Eigenverbrauch an entlegenen Crten.

Die Potenziale kleiner Windkrafi sind gering und im Einzelnen schwer
quantifizierbar, da die Ertrdge insbesondere von der Windgeschwindigkeit in
geringen H3hen und damit stark vom &rtlichen Gelandeprofil (Bewuchs,
Bebauung) abhangen. Weiterhin ist das Spektrum der Anlagengréfien grod
und es liegen kaum £rfahrungen in stark besiedelten Gebieten vor. Das
Portal flr Klein-Windkraftanlagen empfiehlt eine Windgeschwindigkeit von
mindestens 4 m/s in einer Héhe 10 m ber Grund, die im Binnenland nur in
eher exponierten Lagen erreicht werden.’

Das Portal fur Kleinwindkraftanlagen bietet einen Onlinerechner, mit dem
eine erste mogliche Ertragseinschatzung abhéingig von den regionalen
Voraussetzungen und von der eingesetzten Anlagenleistung und Masthéhe
erfolgen kann.? Da das Tool nur eine sehr grobe Ersteinschatzung gibt, sind
Rickschlisse auf die genauen Gegebenheiten vor Ort nicht mdglich und
maossen in einer einzelfallspezifischen Untersuchung ermittelt werden.

Aus der Summe der genannten Griinde wird das Potenzial der kleinen
Windkraft fur Felsberg als gering und fUr diese Studie als vernachlassigbar
eingestuft. Es ist jedoch durchaus méglich, dass die nachsten dahre
technische Weiter- und Neueniwicklungen mit sich bringen werden, wobei
das Potenzial selbst bei einer deutlichen Steigerung der Anlageneffekiivitat
im Vergleich zur ,groen Windkraft' noch immer sehr gering wére.

Es wird empfohlen, den Markt zu becbachten und die Potenzialbetrachtung,
sofern spezifische Griinde vorliegen, ggf. zu aktualisieren.

6.2.5 Potenzial: Wasserkraft

Ausweislich der Bilanz wurde in Felsberg in 2017 durch vier
Wasserkraftanlagen eine Strommenge von 1,8 GWh produziert. Diese
Menge ist als erneuerbare Energie einerseits wertvoll, da sie
wetterunabhingig und damit grundlastfahig ist — andererseits ist sie doch so
gering, dass sie nicht als systemrelevant anzusehen ist.

T www klein-windkraftanlagen.com, abgerufen im Oktober 2019
2www_klein—windkraﬂanlagen.ccm!kleinw]ndanIagen—rechner, abgerufen im Oktober 2019
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Auch das theoretische Ausbaupotenzial ist naturbedingt dulRerst gering, so
dass es im Energiekonzept fiir Felsberg von 2012 keine Beachtung findet.
Zudem ist jeder weitere Ausbau der Wasserkraft als grundsatzlich sehr
schwierig anzusehen, da Anlagen an kleinen Gewdassern, also mit nur
geringer Leistung, nicht zuletzt durch naturschutzrechtliche Auflagen,
insbesandere bezlglich Fischdurchgéngigkeit, kaum wirtschaftlich zu
betreiben sind.

An groQeren Gewdssern, in Felsherg also an Schwalm und Eder, kann dies
theoretisch anders aussehen, allerdings setzt dies die Existenz von bereits
vorhandenen und ungenutzten Staustufen, nutzbare Wasserrechte und eine
grundsétzliche Genehmigungsfahigkeit voraus.

6.2.6 Potenzial: Biomasse

Energiekonzept 2012 / Biomasse von landwirtschaftlichen Flachen

Das Szenario ,maximale Anstrengung” geht davon aus, dass 80 % (rund
1.850 ha) der Potenzialflache fur Biomasse zur Verstromung und
Bicgasaufbereitung genutzt werden. Diese Flache umfasst samtliche
Anbauflachen fir Getreide und Brachen, abzuglich der Fliche zum Anbau
des Futtergetreides flr den Eigenbedarf. Dies bedeutete, dass 55 % der
Ackerflache bzw. 51 % der Landwirtschaftsflache bzw. 28 % der
Gesamtflache der Kommune theoretisch fir den Substratanbau verwendet
wirden, ohne dass, so das Konzept, ,eine Konkurrenzsituation zu anderen
Nutzungen wie z.B. der Nahrungsmittelproduktion® entstiinde. Das Ergebnis
waren aufgrund des geringen Flachenertrages 17,55 GWh in Form von
Strom und 42,79 GWh in Form von Bio-,Erdgas”.

Die Ersteller dieses Klimaschutzkonzepts sehen die Potenzialdarstellung im
Energiekonzept 2012 vor allem aus folgenden Griinden kritisch:

» Der Fldchenertrag von Biomasse flr Energiezwecke ist im Vergleich
zur Stromerzeugung durch Photovoltaik dulerst gering und damit
eine erhebliche Flachenvergeudung.

+ FEine Energie-Intensivlandwirtschaft ist aus Grilnden des
Naturschutzes und speziell der Biodiversitat dulerst fragwiirdig.

» Eine Flachenkonkurrenz wire bei einer Nutzung von 1.850 ha
unvermeidlich, denn eine Flachenstadt wie Feilsberg kann sich nicht
damit begniigen, lediglich Nahrungsmittel fir die eigene Bevolkerung
zu produzieren. Vielmehr ist sie nach dem Solidar- und
Arbeitsteilungsprinzip anteilig auch fir die Nahrungsmittelversorgung
von urbanen Raumen verantwortlich, die sich mangels Flache
keinesfalls selbst versorgen kénnen.

Aus den genannten Grunden wird auch in der allgemeinen Fachdiskussion
Biomasse als gespeicherie Energie vor allem als Kompensation von
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Klimaschuizkonzept Stadt Felsberg 826 Potenzial: Biomasse

Versorgungsliicken bei den volatilen Energieformen Wind- und Solarstrom
angesehen.

Holz als Brennstoff

Die Forstwirtschaft ist — historisch begriindet aus der Holzknappheit zum
Ende des Mittelalters und der damit verbundenen zeitweisen Ubernutzung —
dem Grundsatz der Nachhaltigkeit verpflichtet. Dazu gehdrt, dass der
Holzzuwachs gréf3er ist als die ,Einschlag” genannte Holzerntemenge. Eine
Einhaltung dieses Grundsatzes garantiert, dass Holz auch als Energietriger
langfristig zur Verfigung steht und seine energetische Nutzung als
.Klimaneutral* angesehen werden kann.

Der Zuwachs von Mischwald, der aufgrund seiner grif3eren Robustheit
gegen dullere Einflusse angestrebt werden sollte, liegt regional bei ca. 51
{Trockenmasse) pra Hektar'. Dies entspricht einem jahrlichen
Energiezuwachs von etwa 20 MWh/ha.

Die Stadt Felsberg verfugt (iber 2.428 ha Wald®. Fur einen Erhalt der
Biodiversitat ist es winschenswert, 10 % des Waldes forstwirtschaftlich nicht
Zu nutzen, wonach der Holzzuwachs von 2.185 ha nutzbar wéare.

Vom so begrenzten Einschlag wiederum kann nur ein Teil energetisch
genutzt werden. Denn zum einen ist es fur den Erhalt des Okosystems
unabkdingbar, einen gewissen Teil des Holzes als Dinger und Lebensraum
im Wald zu belassen. Zum anderen wird ein erheblicher Anteil des Holzes
fur andere Nutzungen bendtigt, z. B. flir Papier sowie die Bau- und
Mébelindustrie. Allerdings stellen diese Nutzungen gleichzeitig eine
langfristige CO.-Speicherung dar, denn der gebundene Kohlenstoff ist fur
die Zeit der Nutzung der Atmosphére entzogen. Nach Nutzungsende kann
das verwendete Holz grundsétzlich energetisch genutzt werden. In der
Praxis ist jedoch kaum mit einer 100 %-igen Rickflihrquote zu rechnen.

Aus den genannten Grinden wird fUr diese Studie eine energetische
Nutzung von 30 % des Einschlages veranschlagt. Diese Menge sollte zu
einem erheblichen Teil aus Holz bestehen, welches zuvor stofflich genutzt
wurde. Die verbleibende Restmenge kann durch stofflich schlecht nutzbares
Schwach- und Waldrestholz bereitgestellt werden. Fir den Erhalt des
gesunden Okosystems ist es jedoch erforderlich, dass ein nennenswerter
Anteil davon als Diinger und Bictop im Wald verrotten kann.

! Grilnes Energieszenario - Enkeltaugliche Energieversorgung fur Niedersachsen, 2007

? Regionaldatenbank Deutschland , www.regionalstatistik.de, abgerufen im September 2019
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Unter diesen Préamissen stehen bei einem angenommenen
Kesselwirkungsgrad von 85 % in der Stadt Feisberg jahrlich 11,15 GWh an
Warmeenergie aus Holz zur Verfiigung.

6.2.7 Potenzial: Umgebungswirme / Geothermie

In diesem Abschnitt werden zwei Potenzialarten grundsitzlich
unterschieden:

+ die stdndig von der Sonne nachgelieferte Umgebungswarme, welche
die oberflichennahe Wirme des Erdreichs und des Grundwassers
bis zu einer Tiefe von etwa 400 m sowie die Warme der Luft umfasst
und

« die Tiefengeothermie, bei der die Warme aus der Entstehungszeit
der Erde aus Gesteinsschichten von zum Teil mehreren Tausend
Metern Tiefe genutzt wird.

Rechtliche Voraussetzungen

Bei der Gewinnung von jeglicher Erdwarme missen folgende Gesetze
beachtet werden:

» das Bergrecht, nachdem Erdwérme einen ,bergfreien Bodenschatz"
darstellt. Die Gewinnung bedarfi. d. R. einer Bewilligung nach
Bergrecht, mindestens jedoch muss die Bohrung oder der
Erdaufschiuss angezeigt werden. Bei Anlagen mit einer Bohrtiefe von
mehr als 100 m wird zusatzlich gepriift, ob ein Betriebsplan
erforderlich ist.

« das Wasserhaushaltsgesetz sowie die landesrechtlichen
Regelungen, die eine (Grund)-Wassergefdhrdung wahrend des Baus
und Betriebs verhindern sollen.

» das Lagerstattengesetz, das vorschreibt, dass jegliche
Erdwérmeanlage angezeigt werden muss.

Umaebungswéirme

Um unserer Umgebung Warme zu entziehen, werden Warmepumpen®
eingesetzt, welche in Umkehrung des Kilhlschrankprinzips funktionieren.
Der Antrieb von Warmepumpen bendtigt erhebliche Mengen an Energie,
meist elektrisch, selten in Form von Gas. Soll die Nutzung der
Umgebungswéarme also dem Klimaschutz dienen, muss die Antriebsenergie
aus erneuerbaren Energietrdgern (in der Regel Solarstrom, Windstrom oder
Biogas) stammen.

Fur die Nutzung von Umgebungswirme werden grundsétzlich drei Arten von
Wiarmepumpensystemen unterschieden:

e Luft-Wérmepumpen - sie entziehen der AuBenluft Warme
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Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 6.2 7 Potenzial: Umgebungswarme / Geothermie

» Erdreich-Wérmepumpen, die dem Boden mit Hilfe von Erdkollektoren
oder Sonden Wirme entziehen

»  Grundwasser-Warmepumpen: Uber einen Férderbrunnen wird dem
Boden Grundwasser entzogen, welches iiber einen Schluckbrunnen
selbigem wieder zugefiihrt wird, nachdem Warme entnommen
wurde.,

Voraussetzung fur eine sinnvolle Nutzung der Umgebungswarme fiir das
Heizen von Gebauden ist der Betrieb von Niedertemperaturheizungen
(Flachenheizungen wie z. B. FuRbodenheizungen oder Wandheizungen).
Das bedeutet, dass die Gebdude, die mit Umgebungswarme beheizt
werden, auf einem méglichst hohen energetischen Standard sein sollten.

Die Effizienz von Warmepumpensystemen spiegelt sich in der
~Jahresarbeitszahl" wider. Sie gibt das Verhdéltnis der (iber das Jahr
abgegebenen Heizenergie zur aufgenommenen Energie an (und ist nicht mit
der unter standardisierten Laborbedingungen ermittelten ,Leistungszahl® zu
verwechseln!). Das heildt, je hther die Jahresarbeitszahl, desto besser ist
das Verhéltnis zwischen eingesetzter und gewonnener Energie. Bei einer
guten (= hohen} Jahresarbeitszahl muss wenig, bei einer schlechten

(= niedrigen) Jahresarbei{szahl dagegen wesentlich mehr Antriebsenergie in
ein Warmepumpensystem gesteckt werden, um die férderbare Warme zu
gewinnen. Die eingesetzte Energie geht allerdings nicht verloren: Egal, wie
viel eingesetzt werden musste, sie selbst steht fasi vollstandig zusatziich zur
geférderten Warme als nutzbare Warme zur Verflugung.

Die dena (Deutsche Energieagentur) bezeichnet Warmepumpensysteme ab
einer Jahresarbeitszahl von 3,0 als effizient. Nach aktuellem Stand der
Technik liegen die Jahresarbeitszahlen von Erdreich-Warmepumpen meist
zwischen 3,0 und 5,6, bei Grundwasser-Wiarmepumpen zwischen 2,% und
4.5. Luft-Warmepumpen sind weniger effizient, sie weisen
Jahresarbeitszahlen zwischen 2,0 und 3,0 auf.

Mit Hilfe von Erdreich-Wirmepumpen lassen sich It. Kaltschmitt et al. dem
Boden pro Heizperiode 360 MJ/m?, also etwa 1.000 MWh/ha, entziehen, fur
deren Férderung je nach Jahresarbeitszahl eine unterschiedliche Menge
Anfriebsenergie nitig ist. Allerdings schwankt das Potenzial von Fall zu Fall
sehr stark, da es von einer Vielzahl von spezifischen Faktoren abhangt.

Die Flachen, die fir die besonders effizienten erdgekoppeiie Anlagen
genutzt werden kdnnen, sind i. d. R. die besiedelien Fldchen, also die
unmittelbare Nahe zu den Gebauden, wo die Warme benétigt wird. Flr
Umgebungswarme kénnen It. Kaltschmitt et al. unter Bercksichtigung von
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Klimaschutzkonzept Stadi Feisberg 6.2.7 Potenzial Umgebungswarme / Geothermie

anderen Nutzungen wie z. B. Infrastruktur bis 13 % der Gebé&ude- und
Freifliche genutzt werden, fiir Felsberg also 51 ha.’

Unter diesen Annahmen (Jahresarbeitszahl und Fiiche) bendtigen Erdreich-

Warmepumpen eine Energiemenge von insgesamt 17.000 MWh/a in Form

von Strom, ersatzweise in geringem Mafe Gas, um die férderbare Netto- Potenzial far
Warmemenge von 1.000 MWh/ha auszuschépfen. Das Gesamt- Erdreich-
Nettopotenzial far Erdreich-Wéarmepumpen liegt in Felsberg damit bei Warmepumpen
68.000 MWh/a.

Aktuell liegt der Warmebedarf in der Stadt Felsberg bei 105.000 MWh/a. Fir
den effizienten Einsatz von Warmepumpen ist es jedoch erforderlich, den
Gebadudebestand durch energetische Sanlerung fur geringe
Heizungsvorlauftemperaturen zu ertiichtigen. Bei einer Sanierung des
Bestands nach EnEV 2014 wiirde dies etwa einer Einsparung von ca. 41 %
entsprechen, so dass der noch bei 62.000 MWh/a lage. Das Energiekonzept
fur Felsberg von 2012 spricht gar von Einsparpotenzialen von 60 %
{.Uberdurchschnittliche Anstrengung”) und sogar 77 % {,maximale
Anstrengung”), so dass nur noch 24.000 MWh zu decken waren. Der
verbleibende Warmebedarf wére also in jedem Fall theoretisch bilanziell
allein durch Umgebungswarme zu decken.

Grundsdizlich bietet oberflachennahe Geothermie auch Méglichkeiten im
Bereich der Energiespeicherung. So kénnen Grundwasser-Aquifere mit
keinen oder nur geringen Grundwasserstrémungen oder Gesteinsschichten : y

h . ! saisonale Warme-
als saisonale Wiarmespeicher genutzt werden. Dazu werden im Sommer speicherung im
tber eine Grundwasserwarme-Anlage oder liber Erdwarmesonden Erdreich
Solarwdrme, Abwarme aus industriellen Prozessen oder Warme aus Kraft-
Warme-Kopplungsanlagen in diese Erdschichten geleitet. Diese wird dann
im Winter dem Boden mittels Warmepumpen auf sehr effiziente Weise
wieder entzogen und kann zur Beheizung von Gebiuden genutzt werden.
Ein Beispiel fUr die Grundwasserwidrmenutzung als saisonalem Speicher
stellt das Reichstagsgebaude in Berlin dar. Welche Bedeutung diese
Maoglichkeit far Felsberg eventuell zuklnftig haben kann, miisste in einer
getrennten Untersuchung ermittelt werden.

Tiefengeothermie

Potenziale fur

Grundsatzlich werden im norddeutschen Becken Erdwarmevorkommen Tiefengeothermie

vermutet, verstérkt allerdings im dstlichen Teil (Mecklenburg-Vorpommern).? nur durch

Das genaue Potenzial fir tiefengeothermische Energienutzung miisste bei Probebohrungen
ermittelbar

! Kaltschmitt et al {2013): Erneuerbare Energien. Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit,

Umweltaspekte
2 BMU-Broschiire {2012): ,Tiefe Geothermie — Nutzungsmdglichkeiten in Deutschland”

Seite 61 von 139
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Bedarf in einem aufwéndigen Verfahren {Probebohrungen) ermittelt werden,
das Ober die Aufgaben eines Klimaschutzkonzeptes hinausgeht.

6.2.8 Zusammenfassung Erneuerbare-Energien-Potenziale

Es lasst sich zusammenfassend also festhalten, dass die Stadt Felsherg
uber genugend Potenziale verfilgt, um sich selbst mit Wéarme, Strom und
elektrischer Antriebsenergie zu versorgen, und zusatzlich in groBem
Ausmaf} Ballungszentren und Industriestandorten regenerativen Strom
bereitzustellen.

Jedoch stellen sowohl die Windenergie als auch die Photovoltaik
fluktuierende Erzeugungsanlagen dar, so dass weitere Energietrager
(Biomasse, Biogas) und Technologien {(Speicher, Lastenmanagement) zum
Ausgleich dieser Flukiuationen bendtigt werden.

6.3 Potenzial: Nahwirme

Als Fernwarme werden Warmeversorgungsnetze bezeichnet, bei denen die
Verbraucher aullerhalb des Entstehungsortes der Warme liegen. Als
Nahwirmenetz wird gemeinhin ein Fernwarmenetz benannt, bei dem der
Warmeerzeuger mehr oder weniger zentral im Netz angebunden ist. Formal
ist die Bezeichnung ,Fernwarmenetz" immer korrekt, da die Leitungslénge
irrelevant fir die Bezeichnung ist.

Die erzeugte Wéarme wird durch warmegedammte, geschlossene
Rohrsysteme mittels heiten Wassers oder Dampfs bis zu den Verbrauchern
geleitet. Eine Leitung fir die kihleren Ruckstréme komplettiert das System.

Fir die Erzeugung von Nahwarme stehen verschiedene Technologien zur
Verfugung, deren jeweilige Eignung zu priffen und auf das bestehende oder
neu zu errichtende Fernwdrmenetz abzustimmen ist. Besonders sinnvoll
sind Warmenetze, wenn auf diese Weise Warme, die etwa bei der
Stromerzeugung oder industriellen Prozessen als ,Abfallprodukt” anfallt, an
anderer Stelle genuizt werden kann. Abwérme in nennenswertem Ausmaf
steht in Felsberg jedoch nicht zur Verflgung.

In vielen Fallen ist eine hundertprozentige Deckung des Wirmebedarfs mit
einer einzigen Warmeerzeugungsanlage nicht sinnvoll, weil diese, um fur
alle Eventualitdten geristet zu sein, sehr grofl ausgelegt werden musste.
Stattdessen wird ein zweiter méglicher Warmelieferant fir Sondersituationen
eingebunden, z. B. Strom.

In der Stadt Felsberg existieren lediglich in Felsberg, Gensungen und
Rhiinda Gasnetze. Alle anderen Dérfer der Stadt diirften deshalb angesichts
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einer potenziell sehr hohen Anschlussrate grundsatzlich fur Nahwarmenetze
besonders geeignet sein:

+ Kein Grundstiickseigentimer ist an das Gasnetz gebunden.
+ Viele Heizungen sind relativ alt, so dass Alternativen gesucht
werden.

Erfahrungen in vielen Dérfern zeigen jedoch, dass zahlreiche
Hauseigentiimer einen Anschluss an ein Warmenetz skeptisch sehen, da sie
eine empfundene Unabhangigkeit zu verlieren befurchten. Aus diesem
Grund wird empfohlen, fur kiinftige Projekte von den ersten Uberlegungen
an einen neutralen Moderator hinzuzuziehen, der auf der Basis eines
ausgereiften Kommunikationskonzepts arbeitet, die Akteure zusammenfiihnt,
mit diesen gemeinsam sinnvolle Kenstrukte (einschlieBlich Formen der
Burgerbeteiligung) entwickelt und so den Prozess professionell gestaltet. Auf
diese Weise kénnen einerseits die grundséatzlichen Vorteile eines
Nahwéarmenetzes fiir die einzelnen Hausbesitzer (u. a. Preisstabilitat,
Wartungsarmut, Platzgewinne) und die Aligemeinheit (u. a. Klimaschutz,
regicnale Wertschépfung) angemessen dargestellt werden. Andererseits
kénnen aber auch die zahlreichen Fragen, Zweifel und Vorurteile
angemessen behandelt werden, ohne dass der Verdacht des
Eigeninteresses die Wahinehmung Oberlagert.

Die Frage, welche Warmequellen genutzt werden sollten, erfordert
sorgfaitige Untersuchungen und Uberlegungen. Aus Klimaschutzsicht
kommen ausschlielllich regenerative Energien in Frage, wobei Bioenergie —
wie im Pionierdorf Jiihnde — aus heutiger Sicht angesichts geringer
Flachenertrage in der Regel ausscheiden sollte.

Hochgradig innovativ ware die Nutzung von Solarwdrme, die nahe dem
jeweiligen Dorf mit Hilfe einer Solarthermie-Freiflichenanlage gewonnen
und in einem groRen Wasserreservoire im Sommer gesammelt, saisonal
gespeichert und im Winter genutzt wirde. Da die Kosten im Wesentlichen
durch die Solaranlage und das Wéarmenetz entstiinden und die Warme als
solche kostenlos zur Verfligung stitnde, kénnten bei einer solchen
Warmeversorgung bei der energetischen Sanierung der Gebaude
LZweitbeste” und damit kostengiinstigere Losungen ausreichen. Das wére
besanders attraktiv bei der Sanierung von Gebauden, deren Fassaden z. B.
aus Grunden des Denkmalschutzes nicht geddmmt werden soilen. Fir das
Dorf Seinstedt im Landkreis Wolfenbittel ist ein solches
Wérmevorsorgungskonzept erstellt, jedoch noch nicht realisiert worden.
Maoglicherweise gibt es Chancen, dieses Konzept als innavative Lésung mit
singularen Fordermitteln umzusetzen.
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6.4 Potenzial: Energiesysteme

Da die erneuerbaren Energien hochgradig jahreszeiten- und wetterabhangig
und damit nur sehr wechselhaft { volatil') zur Verfigung stehen, erfordert der
vollstindige Umbau der Energieversorgung auf erneuerbare Energien
unterschiedliche Moglichkeiten der Umwandlung und Speicherung von
Energien. Da jedoch jede Umwandlung und jede Speicherung mit
Energieverlusten verbunden ist, sind diese andererseits auf das notwendige
MaR zu beschranken.

Zur Umwandlung und Speicherung von Energie kemmen in Felsberg
insbesondere in Frage:

» gezielter Einsatz von Biomasse, vor allem Holz

¢ die Umwandlung von Uberschissigem Strom in Wasserstoff

e die Umwandlung von Strom in Warme

« die saisonale Speicherung von Warme im Erdboden

+ Speicherung von Solarstrom in Batterien, auch von
Elektrofahrzeugen

Im Felgenden werden diese Mdaglichkeiten néher beleuchtet.

Holz und andere Biomasse konnen als Brennstoffe fur die CO.-neutrale
Erzeugung von Wérme und Strom verwendet werden. Aufgrund ihrer
zumeist guten Lagerféhigkeit ist die Biomasse daher in der Lage, saisonale
Unterschiede bei Bedarf und der Erzeugung flukiuierender erneuerbarer
Energien auszugleichen. Daruber hinaus sind mehrere Technologien
(Biogasanlagen, Pelletkessel, ...) geeignet, um Spitzenlasten abzudecken
und damit kurzfristig Strom- und Warmenetze zu stabilisieren.

Aufgrund der hohen Potenziate fiir Solarstrom und Windenergie kommt eine
vor-Ort-Umwandlung lberschiissigen Stroms in Wasserstoff Betracht. Dies
hat den groRen Vorteil, dass die erzeugte Energie stromnetzunabhangig
gespeichert werden kann und so die Anforderungen an die
Ubertragungsleitungen reduziert werden. Der erzeugte Wasserstoff kann
stofflich genutzt oder bis zu einem gewissen Grad dem Erdgasnetz mit
seinen enormen Speicherkapazitdten beigemischt werden.

Thermodynamisch ist Letzteres jedoch nur bedingt sinnvoli, da so aus der
hochwertigen Energieform Strom unter Umwandlungsverlusten ein
minderwertiger chemischer Energietrager hergestellt wird. Zugleich ist ein
Betrieb der erforderlichen Umwandlungsanlage (Elektrolyse) in aller Regel
nur wirtschaftlich, wenn diese nicht nur zeitweise mit ,Uberschiissigem”
Wind- und Solarstrom betrieben wird, sondern méglichst lange tber das
Jahr verteilt lauft.

Daher ist zu prifen, inwieweit der Wasserstoff eine andere Verwendung
z. B. stofflich in der chemischen Industrie oder langerfristig als Krafistoff fur

Seite 64 von 139



Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 6.4 Potenzial: Energiesysteme

mit Wasserstoff angetriebene Fahrzeuge finden kann; dies ist umso
sinnvolier, als stofflich benétigter Wasserstoff heute noch in der Regel aus
Erdgas hergestellt und hiufig lOber weite Strecken per Lkw transportiert wird.

Mit geringeren Verlusten verbunden ist eine Umwandlung von Strom in
Warme (Power-to-Heat). Dies kann beispielsweise in sog. Elektroden- oder
Widerstandskesseln — die nach dem Prinzip eines Tauchsieders arbeiten —
geschehen. Deutlich effizienter sind hierflr jedoch Warmepumpen, die aus
einer Kilowattstunde Strom - je nach Effizienz und Temperaturniveau - rund
2-4 kWh Wiarme erzeugen kdnnen. Die erzeugte Warme kann ortsnah
verwendet oder in ein Nahwirmenetz eingespeist werden.

Da sowohl der Warmebedarf als auch das Windaufkommen im Winter
besonders hoch sind, eignet sich das Power-to-Heat Verfahren besonders
gut, um Netzabschnitte mit einer hohen Windenergieeinspeisung zu
stabilisieren. Werden die gesamten Windkraftpotenziale der Stadt Felsberg
genutzt, konnen Power-to-Heat-Anlagen méglichst mit angeschlossenem
Waéarmenetz in Zukuntft also durchaus sinnvoll sein.

Zunehmend werden kleine PV-Anlagen zur Erhéhung der Eigenverbrauche
um Stromspeicher erganzt. Diese werden bereits heute in noch geringem
Umfang zu .virtuellen Spitzenlastkraftwerken” zusammengeschlossen und
als Puffer zum Ausgleich von Stromschwankungen im Netz genutzt: In
Zeiten von Stromuberschuss werden die Stromspeicher geladen und kénnen
so bei Strommangel im Netz, entsprechend gut vergiitet, Strom einspeisen
und damit zur Netzstabilitat beitragen. Eine Untergrenze der Entladung
sicherte dabei den Eigenverbrauch. In diese virtuellen Kraftwerke kdnnen
zusétzlich die Batterien von Elektrofahrzeugen eingebunden werden, die mit
zunehmender Zahl die Kapazitaten der virtuellen Kraftwerke erheblich
erhéhen.

Derzeit ist die Energiewende in Deutschland noch nicht so weit
fortgeschritten, dass ibr Fortschreiten von fehlenden Speicherkapazitéten
gebremst wirde. Fiir eine Gewahrleistung der Versorgungssicherheit wird
dies Prognosen zufolge erst in 10 bis 15 Jahren der Fall sein. Schon heute
werden Speicher jedoch — vor allem im windreichen Norden Deutschlands —
eingesetzt, um sonst nicht verwertbare Stromilberschiisse nutzbar zu
machen.

Welche Formen von Energiespeicherung und -umwandlung in Zukunft
finanziell lohnend sein werden und welche rechtlichen Rahmenbedingungen
zu beachten sind, ist derzeit noch nicht absehbar. Eine kontinuierliche
Beobachtung der Entwicklungen ist deshalb geboten.
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6.5 Potenzial: Kohlenstoffsenken

Wenn CO, aus der Atmosphére dauerhatft entfernt und festgelegt wird, sc
nennt man dies eine CO,Senke oder Kohlenstoffsenke. Sehr grofle
Kohlenstoffsenken sind seit jeher Stein- und Braunkohlefléze sowie Erdél-
Lagerstatten und Torflagerstétten unter Mooren. In den Pflanzen und
Mikroorganismen, die diese Stétten letztlich bildeten, sammeiten sich grofe
Mengen Kohlenstoff, die der vorzeitlichen Atmosphére entzogen wurden.
Immer mehr dieser Senken werden seit Beginn der Industrialisierung
abgebaut. Der Kohlenstoff gelangt durch Verbrennung oder durch natirliche
Abbauprozesse in die Atmosphare.

Auch in der heutigen Flora und Fauna sind grofke Mengen Kohlenstoff
gespeichert. Durch die Ubernutzung von Okosystemen mit ihren Pflanzen,
Tieren und Ressourcen durch Kahlschlag und Monckulturen reduzieren wir
die Menge an biclogisch gebundenen Kohlenstoff und reichern so indirekt
den CO,-Gehalt der Atmosphére an.

Lagerung n GiC

Fuugs i GIGH

Abb. 6.5-1 Der Kohlenstoffkreislauf’

Wie aus der Abbildung ersichtlich, werden die Kohlenstoffmengen in der
Atmosphére der Erde auf ca. 750 Gt (Gigatonnen) geschétzt. im Boden
werden ca. 1,580 Gt veranschlagt und in der Vegetation ca. 610 Gt.

! Quelle: wikipedia.org/wiki/Kohlenstoffsenke
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Zusammen ergeben die in der Landschaft gespeicherten Mengen an
Kohlenstoff das Dreifache des in der Atmosphéare vorhandenen Kohlenstoffs.
So wird deutlich, dass wir mit unserer Art und Weise, wie wir unsere direkie
Umgebung wie Walder und Béden behandeln, massiven Einfluss auf den
Kohlenstoffkreislauf nehmen.

Folgende Malnahmen erschaffen bzw. erweitern natirliche
Kohienstoffsenken:

¢ Die Aufforstung von Wildern mit dem Ziel, einen Mindestbestand
an lebendem Holz zu generieren und zu halten, senkt den Kohlen-
stoffgehalt der Atmosphére. Solche Walder kénnen bis zu 250 t
Kohlenstoff pro Hektar zwischenspeichern. Aber auch jeder einzelne
Baum und jeder Strauch, der gepflanzt wird, sei es im eigenen
Garten oder als Stralenbegleitgriin, tragt zum Klimaschuiz bei.

¢« Die Anreicherung des Bodens mit Humus und der Erhalt eines
hohen Humusgehalts enizieht Kohlenstoff wirkungsvoll aus der
Atmosphére. Die Einbringung von Schwarzerden-Substrat, einer
besonderen Mischung aus Humus und Holzkohlestaub {,Terra
Preta®), fixiert Kohlenstoff besonders dauerhaft im Boden. Pro Hektar
Ackerland und Garten sind so Speichermengen von iiber 300 t
Kohlenstoff méglich. Beide Mal3nahmen erhéhen auch die
Bodenfruchtbarkeit, Wasserspeicherkapazitit und steigern die
Menge und Aktivitat von Bodenlebewesen. Das Ergebnis ist ein sehr
produktives und robustes Bodensystem, das sich auf verdndernde
Kiimabedingungen besser einstellen kann als Boden, die durch
industrielle Landwirtschaft (berpragt werden.

¢ Die Wiederverndssung von Mooren kann im Laufe der Jahre und
Jahrhunderte bis zu 1.375 t Kohlenstoff pro Hektar binden.

+ Sich selbst Gberlassene Auenlandschaften und
Uberschwemmungsgebiete konnen doppelt so viel Kohlenstoff wie
Walder speichern, bis zu 600 t pro Hektar. Dafiir eignen sich
insbesondere Flussniederungen und Gebiete, die dauerhaft mit
Wasser versorgt werden kénnen (z. B. Ablaufe von Klaranlagen und
Regenwasser-Sammelsystemen).

Alle MaRnahmen zur Schaffung natirlicher Kohlensteffsenken benétigen
Zeit und Raum. Sie sind daher auf Jahrhunderte hinaus grofzigig
anzulegen. Gleichzeitig bereichern sie unseren Lebensraum mit vielen
weiteren Funktionen, die unserer Lebensqualitdt zugutekommen. Dazu
zdhlen Erholungswert, Hochwasserschutz, Luftreinhaltung, Erosionsschuiz,
nachwachsende Rohstoffe, Trinkwasserversorgung, Landschaftsgestaltung,
Nahrungsmittelproduktion und viele andere mehr.
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7 Klimaschutzszenario 2050

Auf der Basis der bundesdeutschen Klimaschutzziele (s. Kap. 6.1.1) werden
nachfolgend in einem Klimaschutzszenaric die Minderungen von
Treibhausgasen in Felsberg zusammengestellt. Zeithorizont bildet das Jahr
2050, mit den Zwischenzielen fir 2030 und 2040.

Als Referenzszenario dient eine Trendentwicklung ohne
Klimaschutzanstrengungen. Die Bilanz fur Felsberg hat gezeigt, dass im
Betrachtungszeitraum keine Entwicklungen zu erkennen waren —
Energiebedarfe wie auch Treibhausgasemissionen waren anndhernd
gleichbleibend. Demnach ist das Referenzszenario fur Felsberg die
konstante Forifilhrung der Bilanzwerte von 2017 (s. Kap. 5.2.2).

Die in den bundespolitischen Klimaschutzzielen dargesteliten
Treibhausgasminderungen bis 2050 beziehen sich auf die Emissionen des
Jahres 1980. Bis zum Jahr 2017 wurden bereits Effekte erzielt (vorrangig
aus dem Zusammenbruch der DDR-Wirtschaft). 24 % weniger
Treibhausgase wurden in Deutschland emittiert; im Gebaudebereich
konnten die Emissionen um 37,1 % verringert werden. Lediglich im
Verkehrsbereich hat es dies bezuglich keine nennenswerten Wirkungen
gegeben. Unter Beriicksichtigung dessen betragen die bundesdeutschen
Minderungsziele der Treibhausgase gegeniber 2017 mindestens:

e bis 2030 insgesamt: 41 %
¢ bis 2040 insgesamt: 60 %
» bis 2050 insgesamt: 74 % bis 93 %
¢ im Verkehr bis 2030: 40 %
s im Geb&udebereich bis 2030: 486 %

Weitere Sektoren werden an dieser Stelle nicht betrachtet, weil sie fur
Felsberg keine bedeutende Rolle spielen {Industrie, Energiewirtschaft) oder
nicht bilanziert werden konnten und somit kein Referenzwert existiert
{Landwirtschaft). Sofern zu einem spéteren Zeitpunkt flir eine
Fortschreibung der Klimaschutzbilanz das dann verwendete
Bilanzierungstool die Landwirtschaft beriicksichtigt — was ausgesprochen
sinnvoll und fiir landlich gepragte Rdume wie Felsberg dringend notwendig
ist -, ist die Landwirtschaft auch im Klimaschutzszenario gesondert
darzustellen.

Nachfolgende Abbildung zeigt die Minderungsschritte fur die gesamten
Treibhausgasemissionen von 2017 bis 2050 — die fettgedruckten Werte
entsprechen den von der Bundesregierung beschlossenen Zielen, Um ein
Controlling zu erleichtern, wurden fir die Jahre 2035 und 2045
Zwischenstufen eingefihet.
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen pro Kopf
Szenario 2017 bis 2050
ft/a]
10
7.9
8
Gesamt
G
4,7 Verkehr
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2,1 3,1 —=—-Gebaude
5 1,8
22~ 0,5
0 1,2
2017 2030 2035 2040 2045 2050
Abb. 7-1 Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach

Energiebereichen 2012-2017

Auf den ersten Blick mag es verwundern, dass die Pro-Kopf-Emissionen bis

2050 auf 0,5 t pro Jahr gesenkt werden sollen, obwohl 1,5 t pro Kopf als Felshergs Beitrag
klimaneutral angesehen werden. Zu ber(icksichtigen ist, dass als Referenz zur Erreichung der
eine Bilanz dient, die nur die innerhalb des Stadtgebietes Felsherg bundesdeutschen
emittierten Klimagasemissionen betrachtet. Da in Felsberg die Wirtschaft Klimaschutzziele:

unterdurchschnittlich ausgepragt ist, sind auch die Emissionen gesamte Klima-
gasemissicnen bis

unterdurchschnittlich. Industrieregionen produzieren fir die Felsberger

B ; 3 : . ; ; 2050 senken auf
Bevélkerung mit und weisen daher die Klimawirkungen der in Felsberg 0.5t pro Kopf
kensumierten Produkte in ihren Bilanzen aus. Deshalb ist es erforderlich, ’ P
dass die hier aufgefuhrten Werte deutlich unterhalb durchschnittlichen
Angaben liegen.

Fur den Verkehr und die Gebiude hat die Bundesregierung konkrete
Minderungsziele nur fur das Jahr 2030 festgelegt. Eine Fortschreibung ware
willkiirlich — allerdings zeigt die Kurve der Gesamtemissionen sehr deutlich,
dass im Verkehr und im Gebaudebereich im Jahr 2050 annihernd keine
Treibhausgasemissionen ausweisen durfen, zumal weitere Sektoren wie die
Landwirtschaft auch Anteile an den Gesamtemissionen haben.

Wie kann Felsberg das Szenario real werden Jassen? Dafir sind extrem
groBe Anstrengungen erforderlich — und zwar ab sofort und kontinuierlich.
Jede Verzogerung fuhrt zu einer Verstarkung der Herausforderung in
Folgezeiten. Die im Kap. 6.1 dargesteliten Einsparpotenziale sind
konsequent zu heben. Allerdings wird am Beispiel des Gebaudebereichs
deutlich: Selbst wenn das beschlossenen Zielszenario mit den
Juberdurchschnittlichen Anstrengungen* erfolgreich umgesetzt wiirde,
reichte die Einsparung der Energiebedarfe bis 2030 durch
Gebaudesanierungen und technische Verbesserungen, vor allem
effizientere Heizungen, nicht aus, um die gewlinschten
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Klimaschutzwirkungen zu erreichen. Daflr ist es zusatzlich erforderlich, die
Wharmeversorgung der Gebaude auf klimafreundlichere, im Wesentlichen
regenerative Energietrager umzustellen. Gleiches trifft auf alle anderen
Sektoren ebenfalls zu: so viel Energie einsparen wie méglich und die
verbleibenden erfordertichen Bedarfe klimafreundlich decken.

Unbeschadet der MaRnahmen, die sich auf die eigenen Energieverbrauche
und Emissionen beziehen, hat Felsberg grolie Mengen erneuerbarer
Energien — im Wesentlichen in Form von Strom — fir den ,Export” zu
.produzieren®. Nur so kann in den Industrieregionen, deren Produkte auch in
Felsberg konsumiert werden, ebenfalls die beabsichtigte Klimagasreduktion
gelingen.

In der Potenzialanalyse (Kap. 6.2 bis Kap. 6.5) wird dargestellt, dass die
Maglichkeit zum Erfiillen der hier dargestellten Erfordernisse gegeben ist.
Die in diesem Kenzept entwickelten MaBnahmen (Kap. 8) kénnen wichtige
Schritte auf dem Weg zur Zielerreichung sein — Felsberg muss sie mutig und
mit vollem Engagement gehen!
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8 MaBnahmenkatalog

Dieser Mallnahmenkatalog fir das Felsberger Kilimaschutzhandeln stellt gleichzeitig eine
Konkretisierung der Ausfihrungen im Regionalen Entwicklungskonzept fir das mittlere Fuldatal
2014-2020 dar. Dessen Entwicklungsstrategie und ihre Ziele sind stark an Prinzipien der
Nachhaltigkeit orientiert, Punkt 9 ,Klimaschutz(-bewusstsein) in der Region férdern” formuliert

sogar ausdriicklich als Ziele:

= Fdrderung einer effizienten Nutzung erneuerbarer Energien
+ Etablierung eines ausgepragten Umwelt- und Klimaschutzbewusstseins
» Einddmmung des Klimawandels und Anpassung an dessen Auswirkungen unterstiitzen

Aktuell ist das erkennbare allgemeine Engagement flr Klimaschutz in Felsberg ausgesprochen
gering ausgepragt. Dass ein gemeinsames klimaschitzendes Handeln vor allem grofie Chancen
flir Zukunftsfahigkeit, Lebensqualitdt und auch finanzielle Gewinne nuizt, ist im dffentlichen
Bewusstsein offenbar noch kaum angekommen. Es besteht daher die Gefahr, dass eine
engagierte Stadt Felsberg mit Impuisen fiir die Umsetzung von Malnahmen, bei denen es in
groRem Male auf zivilgesellschaftliche Aktivitaien ankommt, auf wenig Resonanz stoRt

Aus diesem Grunde empfehlen die Verfasser dieses Konzepts, stadtische Unterstitzung
insbesondere denen angedeihen zu lassen, die selbst einen Beitrag zu leisten gewillt sind — sei
es finanziell oder durch ideelles (mdglichst gemeinschaftliches) Engagement; dieser Wille ist
allerdings im Vorfeld glaubhaft zu machen. Ein bewdhrtes Instrument dazu sind Wettbewerbe,
welche die Stadt oder auch andere Férderer ausschreiben.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick Giber die entwickelten MaRnahmen. Die
Reihenfolge ist identisch mit den einzelnen MaRnahmenblattern, die sich dieser Tabelle
anschlieen und in denen die MalRnahmen detaillierter beschrieben werden.

Die vorgenommene Priorisierung entspricht der akiuell eingeschétzten Wichtigkeit der
Mainahmen. Die MaRBnahmen mit der hdchsten Prioritit — A — dienen als Grundlage fir weiteres
Handeln und binden wichtige Akteure ein. Allerdings bedeutet eine Priorisierung mit C nicht, dass
diese Maltnahmen unwichtig sind, sonst wiéren sie nicht in dieses Konzept aufgenommen
worden. Zudem ist zu bertcksichtigen, dass du neue Entwicklungen eine Malnahme
unvorhergesehen in der Wichtigkeit steigen lasst. Daher ist die Priorisierung in kiirzeren
Zeitabstdnden zu prifen und ggf. anzupassen.
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MNr. | MaBnahmen

Klimaschutz-Management fur die Stadt

Klimaschutzhandeln in der Stadtpolitik

Priontat

Energie-Management fiur die stédtischen Liegenschaften

Klimafreundliche Neubauten

B | L | B | =k

Klimabewusste Stadtpeolitik

Aktivierung der Stadtentwicklungsgesellschaft

Klimaschutzkooperationen entwickeln
B

el e i i

A

B Kooperation mit der Altstadt-Initiative

A

T Klimaschutzakteure aufbauen und unterstiitzen

Biirgerenergie-Investitionen in neue Energie

B | Projekle entwickeln

B

8 Blrgerenergie: Solarstrom auf der Klaranlage
eues Wohnen in alten Gem&uern

10 | Manahmen gegen Unternutzung

=
I

11 | Energetische Sanierungsunterstitzung

12 | Warmenetze errichten
ohilitat 6kologisch und sozial gestalten

13 | OPNV-Offensive

=
m

14 | Aufbau eines Mitfahrsystems

15 | Aufbau von Autoteil-Systemen

16 | Fahrrad-Verkehr starken
ttraktive offentliche Gebhaude

17 | Konzentration auf die notwendigen Gebé&ude

r
@

|| W

18 | Aufwertung éffentlicher Gebdude
Klimaschutz in Quartieren

19 | Energetische Quartierskonzepte

20 | Altstadt Felsberg - Pilotprojekt Klimaschutz und Baukuitur

Tab. 8-1 MaBnahmeniibersicht
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Klimaschutzhandeln in der Stadtpolitik

Nr. 1 Klimaschutz-Management fiir die Stadt Prioritat A

BEWERTUNGSUBERSICHT

WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt dirakt wirkt Indirokt
KOMPLEXITAT niedrig hoch

UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig langfristig
ERFOLGSBEGINM kurzfristig mittelfristig langfristig
| KLIMASCHUTZWIRKUNG gering mittel
— 1
KLRZBESCHREIBUNG Die Stadt stellt mit Férdergeldern einen Klimaschutzmanager
ein. Er/sie hat die Aufgabe, die Umsetzung der Mal3nahmen
voranzutreiben, zu begleiten, zu evaluieren sowie die
, Klimaschutzstrategie laufend fortzuschreiben.
| NUTZEN FUR | Vorantreiben und Erleichtern der konkreten Umsetzung von
GEMEINWOHL MaBnahmen durch verschiedenste Akteure; Starkung des
Klimaschutzgedankens nach innen und aul3en
ZIELGRUPPE(N) | samtliche Akteure des Klimaschutzes, breite Offentlichkeit
| AKTEURE Stadt, Politik, Zivilgesellschaft
[UMSETZUNGSDAUER fortlaufend
| ENERGIE- UND Das Einsparpotenzial der beratenden Begleitung ist nur indirekt
KLIMASCHUTZWIRKUNG durch initlierung, Vermittiung und Informationsaustausch im
Rahmen konkreter Einsparprojekte vorhanden und dadurch

nicht in Zahlen zu konkretisieren.

WIRTSCHAFTLICHE Auf Grund des indirekten Einsparpotenzials kann fir diese
BETRACHTUNG MaBnahme keine konkrete wirtschafiliche Betrachtung
hinsichtlich Amortisationszeit, Energiekosteneinsparung,
| Investitionskosten und regicnaler Wertschépfung erfolgen.

| FORDERMITTEL BMUB: Personal- und Sachkosten sind fir drei Jahre zu 65 %
férderfahig, zusatzlich kénnen 20.000 € fur Offentlichkeitsarbeit
| beantragt werden. Flir zwei weitere Jahre sind reduzierte
Férdermittel erhaltlich.

ERFOLGSINDIKATOREN + Die Stadt Felsberg hat ein Klimaschutzmanagement
aufgebaut.
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' Der Klimaschutzmanager ist dauerhaft etabliert.

ZUSAMMENWIRKEN MIT Die MaRnahme, ein Klimaschutzmanagement einzurichten, ist
WEITEREN MARNAHMEN die Schnittstelle zu samtlichen Themen des Klimaschutzes und
der Energiewende.
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Nr. 2 Energie-Management fiir die stadtischen Prioritdt A
Liegenschaften

BEWERTUNGSUBERSICHT
WIRKUNGSMECHANISMUS
IRGWLEMIIAI

UmMs ETZ-UNGSBEGINN
ERFOLGSBEGINN

KLIMASCHUTZWIRKUNG

DETAILBETRACHTUNG

I KURZBESCHREIBUNG

NUTZEN FUR
GEMEINWOHL

wilrkt direkt wirkt indiraki

hoch

kurzfristig langfristig
kurzfristia ittelristig langfristig |
gering _ hoch 1

Die Stadtverwaltung baut mit Fordergeldern des BMU ein
Energiemanagement fir die stadtischen Einrichtungen auf und
fuhrt dies dauerhaft fort.

Reduzierung der offentlichen Ausgaben flir Energie; Aufwertung

der &ffentlichen Gebdude; Starkung des Klimaschutzgedankens
nach innen und aulten

Stadt, Gebaudeverantwortliche, Nutzer, breite Offentlichkeit

| ZIELGRUPPE(N)
AKTEURE
UMSETZUNGSDAUER

ENERGIE- UND
KLIMASCHUTZWIRKUNG

| WIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNG

FORDERMITTEL

- e —
ERFOLGSINDIKATOREN

Stadi, Gebaudeverantwortliche, Nutzer

Aufbau: 1 Jabhr, danach fortlaufend

Reduzierung der Energieverbrauche in den stidtischen
Liegenschaften

Allein das Energiemanagement mit der daraus resultierenden
Transparenz und Méglichkeit zur besseren laufenden
Unterhaltung flhrt auch ohne gréRere Investitionen zu
Energieeinsparungen von ca. 15 %. Investive Malnahmen
kdnnen besser vorab auf ihre Wirtschaftlichkeit beurieilt werden

Energiemanagements (ber drei Jahre mit 65 % fir
finanzschwache Kommunen geftrdert. Férderelemente:

v Software

v Messtechnik

v Beratung beim Aufbau des Managements
» Gebdudebeweriung

v Erstzertifizierung

+ Das Energiemanagement ist aufgebaut.
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S S —

v In der Verwaliung stehen die notwendigen Kapazitaten
dauerhaft zur Verfigung.

v Die entstehenden Daten werden fir laufende Unterhaltung und
Investitionsplanungen genutzt,

ZUSAMMENWIRKEN MIT

MaRnahmen 1, 17, 18
WEITEREN MARNAHMEN
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8 MaRnahmenkatalog

KOMPLEXITAT
UMSEI';UHGSEEGIHH
j ERFOLGSBEGINN
| F.(LIMA-S(.‘,I.-IU.TZWIRKUNG

KURZBESCHREIBUNG

|
| NUTZEN FUR
| GEMEINWOHL

ZIELGRUPPE(N)

| AKTEURE

BEWERTUNGSUBERSICHT
WIRKUNGSMECHANISMUS

1 gering

DETAILBETRACHTUNG

wirkt direkt wirkt indirekt

niedrig hach
kurzfristig mittelfristig langfristig
kurzfristig mittelfristig langfristig

| Die Stadt Felsberg sorgt im Sinne des Gemeinwohls mit den

Mitteln der Bauleitplanung und privatrechtlicher Verirdge dafir,
dass Neubauten in Felsberg klimaneutral sind. Entscheidende
Kriterien dafir sind bei Neubaugebieten stadteplanerische
Gesichtspunkte (kurze Wege, OPNV-Anschluss, FuRgénger-
und Fahrradfreundlichkeit), sowie Vorgaben beziglich der
Gebaude selbst (GebiudegréRen, Plus-Energiestandard,
Produktion erneuerbarer Energien, Baumaterialien). Gezielt wird
auch Platz fur ,Tiny Houses" (Kleinsthauser, gelegentlich auf
mobilem Unterbau) geboten, womit gezielt Menschen
angesprochen werden, die bewusst eine klima- und
umweltfreundliche Lebensweise anstreben.

Unterstiitzt werden die normativen Yorgaben durch
Offentlichkeitsarbeit und Beratung von Bauinteressierten.

Zur Erlangung der notwendigen Fachkenntnisse in Verwaltung
und Gremien existieren umfangreiche Handreichungen zum
Thema.

+ Felsberg prasentiert sich als Kommune, welche die ,Zeichen
der Zeit erkannt hat". Sie erhélt dadurch ein
Alleinstellungsmerkmal, welches die Bemihungen unterstiitzt,

landlichen Rdumen entgegenzuwirken.

v Mégliche geringe Mehrkosten bei den Baukosten werden
durch geringere Folgekosten mehr als ausgeglichen.

v Klimafreundliche Neubaugebiete und Neubauten wirken sich
als gute Beispiele auch auf den Umgang mit bereits
bestehenden Gebaduden aus.

| Bauinteressierte

| Stadit

e

dem demografischen Wandel und Bevolkerungsriickgéngen in |
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UMSETZUNGSDAUER Aufbau: 1 Jahr, danach fortlaufend

ENERGIE- UND Die Malnahme verhindert, dass neue Gebiude automatisch
KLIMASCHUTZWIRKUNG einen Anstieg von Klimagasemissionen nach sich ziehen.
WIRTSCHAFTLICHE Fir die Stadt ist die Manahme annahernd finanzneutral.
BETRACHTUNG Fur Bauherren kénnen ein Plus-Energie-Standard und

klimafreundliche Baumaterialien etwas h&here Baukosten
gegentber Standardbauten bedeuten, die jedoch durch
geringere Folgekosten neutralisiert werden.

FORDERMITTEL v Konkrete konzepticnelle Elemente klimafreundlicher Stadte-
und Bauleitplanung kénnen auch im Rahmen von geférderten
Quartierskonzepten (s. Malnahme 198) erarbeitet werden.

» Fur Bauherren gibt es zahlreiche Fordermittel, insbesondere
bei der K'W/-Bank. Die Stadt sollte eine entsprechende
Beratung sicherstellen.

ERFOLGSINDIKATOREN v F- und B-Plane werden nach Malkstidben von
Klimafreundlichkeit erstellt.

» Die entstehenden Neubauten sind klimafreundlich.

ZUSAMMENWIRKEN MIT

et s Mafinahmen 1, 4, 11, 14, 15, 16, 19
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Nr. 4

Klimabewusste Stadtpolitik

Prioritat B

BEWERTUNGSUBERSICHT
WIRKUNGSMECHANISMUS
| KOMPLEXITAT
i UMSETZUNGSBEGINN
! ERFOLGSBEGINN

KLIMASCHUTZWIRKUNG |

DETAILBETRACHTUNG

KURZBESCHREIBUNG

| NUTZEN FUR
(GEMEINWCHL

wirkt direkt wirkt indirekt
niedrig ' hoch
kurzfristig mittedfristig langfristig
kurzfristig mi‘ttﬂh'nstrg Iﬁngrrﬁig
gering hach

Jeder politischen Entscheidung wird eine Prifung vorgeschaltet:
Welche kiimapolitischen Auswirkungen hat sie?* Das Ergebnis
der Prifung wird in den Varlagen filr die Gremien dargestellt und
flie3t in die Entscheidungsempfehlung ein.

Als Zeichen der Ernsthaftigkeit des stadtischen
Klimaschutzhandelns wird die begennene und vorzeitig
abgebrochene Mafinahme, in den zentralen Nachtstunden die
Stralenbeleuchtung auszuschalten, aufgegriffen und
durchgefahrt.

Die Bevilkerung kann sich nachvollziehbar darauf verlassen,
dass bei kommunalpolitischen Entscheidungen

Klimaschutzaspekte untersucht und in die Entscheidungsfindung
einbezogen werden. Demokratie wird gestérkt.

ZIELGRUPPE(N}

sadmtliche Akteure in Felsberg

AKTEURE

Stadtverwaltung, Politik

I UMSETZUNGSDAUER

ENERGIE- UND
KLIMASCHUTZWIRKUNG

Einfahrung: sofort; Dauer: fortlaufend

Kommunale Entscheidungen haben regelméRig auch eine
klimapolitische Auswirkung. indem diese vorab Gberprift wird,
kann die Stadt diese Wirkungen beeinflussen und klimagerecht

e —

| entscheiden.

-

WIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNG

FORDERMITTEL

ERFOLGSINDIKATOREN

Die Prufung der Klimaauswirkungen erfordert Ressourcen in der

Stadtverwaltung. Indem Entscheidungen klimabewusst erfolgen
kénnen oder mit Blick auf die Klimaauswirkungen gezielt
gestaltet werden, wird deren Wirtschafilichkeit positiv
beeinflusst.

nicht bekannt, nicht erfoerderlich

Jede Vorlage fur die Entscheidungsgremien enthilt einen
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' Prifhinweis.
ZUSAMMENWIRKEN MIT Die Malnahme ist eine Schnittstelle zu sdmtlichen Themen des
WEITEREN MAGNAHMEN Klimaschutzes und der Energiewende, an denen die Stadt einen

Anteil hat.
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Klimaschutzkooperationen entwickeln

Nr. 5

Aktivierung der Stadtentwicklungigesellschaft

Prioritit A

BEWERTUNGSUBERSICHT
| WIRKUNGSMECHANISMUS |

HDMPLEMTAT

UI'.IEE TEUHGEEEE‘IHH

wirkt direkt wirkt indirekt
niedrig

kurzfristig

kurzfristig

mittelfristig

| KLINIASC HUTZAWIRKUNG

DETAILBETRACHTUNG

KURZBESCHREIBUNG

mittel

gering

Die Stadtentwicklungsgesellschaft wird als Motor und Trager
groRerer klimaschutzrelevanter Projekte aktiviert und genutzt.

Mit der Stadtentwicklungsgesellschaft existiert eine unabhéngige
Institution, die — getragen von mehreren potenten Institutionen in
Felsberg — dafir pradestiniert ist, gréfiere klimaschutzrelevante

Projekte, z. B. groBe Photovoltaikanlagen oder Nahwérmenetze,

zu planen, zu errichten und zu betreiben. Das geschieht —

im Sinne des
Gemeinwohls, Zudem kdnnen so Projekte entstehen, bei denen
ideelle und finanzielle Burgerbeteiligungen erméglicht werden

NUTZEN FUR
GEMEINWOHL
entsprechend ihrem Gesellschaftsvertrag —
und damit Jeder Willige sich engagreren kann.
| = T e
ZIELGRUPPE(N) Geserlschafter der Stadtentmcklungsgesellschaft
Einwochnerschaft Felsbergs
AKTEURE | Stadtentwicklungsgesellschaft und ihre Gesellschafter,
insbesondere die Stadt
| UMSETZUNGSDAUER fortlaufend
ENERGIE UND Insbesondere gréfere Projekte mit erheblicher

I KLIMASCHUTZWIRKUNG

WIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNG

Klimaschutzwirkung bendtigen einen Treiber, ohne die sie nicht
entstehen.

Gerade grofiere Projekte bendtigen in jedem Einzelfall eine
sorgféltige wirtschaftliche Betrachtung, bevor sie in Angriff
genommen werden. Evil. milssen Projekte nach erheblichem
Anfangsaufwand sogar verworfen werden. Diese Risiken zu
tragen sind Einzelakteure haufig nicht in der Lage. Die
Stadtentwicklungsgesellschaft dagegen kann, wenn ihre
Gesellschafter dazu bereit sind, mit langem Atem Projekte
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FORDERMITTEL

ERFOLGSINDIKATOREN

ZUSAMMENWIRKEN MIT
WEITEREN MARNAHMEN

vorantreiben und in gewissem Male Risiken im Einzelfall tragen

und auffangen.

Es gehdrt zu den elementaren Aufgaben der
Stadtentwickiungsgesellschaft, die Férderlandschaft zu
beobachten und Moéglichkeiten fir einzelne Projekte zu
beantragen.

+ Die Stadtentwicklungsgesellschaft wird im Allgemeinen und im

Besonderen mit der Entwicklung von Klimaschutzprojekten
beauftragt.

v Die Stadtentwicklungsgesellschaft hat klimaschutzrelevante
Projekte entwickelt.

alle Mafinahmen, aus denen gréfiere Klimaschutzinvestitionen

resultieren kénnen
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Nr. 6 Kooperation mit der Altstadt-Initiative Prioritit A

BEWERTUNGSUBERSICHT

WIRKUNGSMECHANISMUS ! wirkl direkt wirkt indirekt
KOMPLEXITAT ] niedrig ' mittel

| UMSETZUNGSBEGINN | kurzfristig mittelfristig langfristig |

| ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig ’
KLIMASCHUTZWIRKUNG gering mittel hoch

| KURZBESCHREIBUNG | Die Stadt Felsberg unterstitzt die Altstadt-Initiative darin, die

Felsberger Altstadt klimafreundlich und ékologisch vorbildlich zu
sanieren. Wie die Unterstiitzung im Detail sinnvollerweise
aussieht, wird zwischen der Stadt und der Altstadt-Initiative

augenscheinlich in grofien Teilen dringend sanierungsbediirftig,
auch wenn einzelne Gebiude bereits mit erkennbar groliem
ideellen und finanziellen Einsatz saniert wurden. Die
spezifischen Energieverbrauche einer sanierungsbedirftigen
Altbausubstanz sind in aller Regel sehr hoch, so dass sich
erhebliche Potenziale fir Energieoptimierung, Wohnkomfort und
optische Attraktivitat bieten. Erfahrungsgemal sind jedoch viele
Hauseigentimer mit einer guten Sanierung alleine Uberfordert,
so dass ein koordiniertes gemeinschatftliches Vorgehen unter
Einbeziehung von kompetenter Unterstiitzung notwendig ist.

KLIMASCHUTZWIRKUNG

| besprochen.
| NUTZEN FUR Steigerung der Attraktivitat der Alistadt fiir Bewohner,
GEMEINWOHL Gewerbetreibende, Eigentlmer, Bevélkerung und Touristen
ZIELGRUPPE(N) Bewohner, Gewerbetreibende, Eigentiimer, Bevélkerung und
Touristen der Felsberger Altstadt
AKTEURE Stadt Felsberg, Altstadt-Initiative
UMSETZUNGSDAUER ab sofort bis zum Abschiuss der flachenhaften Altstaadt-
Sanierung
ENERGIE- UND ‘ Die baulich auerst reizvolle historische Felsherger Altstadt ist

WIRTSCHAFTLICHE Eine in moglichst kurzer Zeit durchgefilhrie flachenhafte

BETRACHTUNG Sanierung der Felsberger Altstadt ist angesichts ihrer
stadtebaulichen Bedeutung nicht nur Interesse der Eigentiimer,
sondern sie dient auch dem Gemeinwohl. Die Stadt als Tragerin
des Gemeinwohls kann an dieser Stelle mit vergleichsweise
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geringem Aufwand in Keoperation mit der Altstadt-initiative viel
Positives erreichen. Gleichzeitig kéinnen die hier gewonnenen
Erkenntnisse in der ganzen Stadt Felsberg bei der Sanierung
von alten, insbesondere denkmalgeschitzien Bauten genutzt
werden.

FORDERMITTEL Es existieren zahireiche Forderprogramme, die bei der
Sanierung der Felsberger Altstadt zum Tragen kommen kénnen.
Diese im Detail zu identifizieren und zu aktivieren ist ein
zentraler Punkt des stadtischen Engagements.

ERFOLGSINDIKATOREN + Eine effektive Kooperation zwischen Stadt und Felsberger
Altstadt-Initiative ist aufgebaut.

+ Es entsteht erweiterte Kompetenz in Bezug auf energetische
. und gkologische Sanierung.
.+ Es entsteht eine erkennbar dynamische Sanierungsoffensive.
+ Die Altstadt belebt sich.

ZUSAMMENWIRKEN MIT

Ma@nahmen 6, 10, 11,12, 19, 20
WEITEREN MAGNAHMEN
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Nr.7 Klimaschutzakteure aufbauen und unterstiitzen Prioritit B

BEWERTUNGSUBERSICHT

WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt wirkt indirekt
_- KOMPLEXTAT | —rm;-.d_rl?;r e
i UMSETZUNGSBEGINN langfristig
| ErFocseeamn | TCCH mitteifristig langtisti
KLIMASCHUTZWIRKUNG | gering mittel hoch

DETAILBETRACHTUNG

KURZBESCHREIBUNG Die Stadt sucht die enge Kooperation mit allen Akteuren in der
Stadt, die klimaschutzrelevante Ziele verfolgen und regt zur
Bildung neuer Initiativen an, sowohl felsbergweit als auch lokal.
Die Stadt unterstiitzt die Initiativen durch Beratung, Vernetzung,
Fortbildungsangebote, in begrenztem Male bei Bedarf auch
finanziell. Sofern sich unter den Akteuren der Wunsch
entwickelt, wird die Einrichtung eines Klimaschutzbeirates

[ erwogen.
| NUTZEN FUR Starkung des zivilgesellschaftlichen Engagements fur
GEMEINWOHL Klimaschutz; Starkung der Keoperation zwischen Stadt und

Zivilgesellschaft

ZIELGRUPPE(N) gesamte Einwchnerschaft Felsbergs
AKTEURE Initiativen, Vereine, Verbande, Unternehmen, interessierte
Einzelpersonen, Stadtverwaltung, stadtische Gremien
IT.JMSETZUNGSDAUER fortlaufend
| ENERGIE- UND Zahlreiche Klimaschutzmalnahmen kénnen nur im Miteinander
KLIMASCHUTZWIRKUNG von Akteuren — z. T. Felsberg-weit, z. T. auf lokaler Ebene -

entstehen und in die Tat umgesetzt werden. Dafur gibt es
mehrere Grinde, z. B.:
» Es sind Genehmigungen der Stadt fiir die Umsetzung
notwendig.

+ Rein ehrenamtliches Engagement ist wegen Komplexitat der
| Materie Uberfordert.

| + Es ist unabhangige prozessuale Unterstitzung ndtig.

| + Die Stadt wird als vernetzende Institution, als , Turéffner* oder
als Antragsteller fir Foérdermittel bendtigt.

' WIRTSCHAFTLICHE Wirtschaftliche Betrachtungen sind jeweils projektbezogen
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| BETRACHTUNG durchzufihren.
FORDERMITTEL je nach Projekt; mallnahmenbezogen aktuell zu klaren
ERFOLGSINDIKATOREN Es existiert eine dauerhafte Kooperation zwischen Stadt und

zivilgesellschaftlichen Akteuren.

ZUSAMMENWIRKEN MIT

Malnahmen 8 — 20
WEITEREN MARNAHMEN
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Biirgerenergie-Investitionen in Klimaschutz

Nr. 8 Projekte entwickeln Prioritit B

BEWERTUNGSUBERSICHT

| WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt wirkt indirekt

| KOMPLEXITAT ' ' hoch

| UMSETZUNGSEEGINN kurzfristig mittedfristig langfristig
| ERFOLGSBEGINN " langfristig

| KLIMASCHUTZWIRKUNG gering
DETAILBETRACHTUNG
KURZBESCHREIBUNG Die Stadtentwicklungsgesellschaft wird damit beauftragt und

| jegliche weitere Akteure dazu angeregt, gezielt Projekte
anzustreben, bei denen Investitionen in klimaschitzende

‘ Projekte insbesondere von interessierten Einwohnern Felsbergs

getétigt werden kénnen. Es empfiehlt sich eine enge

Zusammenarbeit mit dem bundesweiten Biindnis Blrgerenergie,

um die dort vorhandenen Expertise nutzen zu kénnen.

NUTZEN FUR v Starkung des Zusammenhalts innerhalb der Stadt oder
GEMEINWOHL einzelner Dorfer
» Nutzung der Potenziale fir klimaschitzende Investitionen

v Sichersteilung von Finanzierungen

» Erhéhung der Akzeptanz fir EE-Projekte
| ZIELGRUPPE(N) | jeweils die komplette Stadt- oder Dorfbevfjlkeruﬁ_gm _ 1
: AKTEURE [ Stadtentwicklu_ngsgesells"c.haft, Stadt, iokale Initiativen
i UMSETZUNGSDA-UER | > 1 Jahr und laufend
| ENERGIE- UND ] Die Energ_iewende erfordert neben individueller
KLIMASCHUTZWIRKUNG Verhaltensdnderungen (Suffizienz), Investitionen im privaten

Bereich (z. B. Gebdudesanierung) auch viele grolle
Investitionen in Anlagen zur Gewinnung erneuerbarer Energien,
Warmenetzen, Energiespeicher usw. Biirgerenergieprojekte
haben traditionell einen grofRen Anteil an der Energiewende und
sind haufig jeweils die Treiber vor Ort. Gerade die auf diese
Weise entstehenden groeren Projekte haben grof3e Energie-
und Klimaschutzwirkungen. Aus den in diesem Konzept
vorgeschlagenen MalRnahmen kdnnen sich verschiedene
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' Projekte ergeben, die sich als Blrgerprojekte eignen.

WIRTSCHAFTLICHE Jedes einzelne Projekt muss sorgfaltig auf Wirtschaftlichkeit
BETRACHTUNG untersucht werden, allgemeine Aussagen sind nicht mehr
méglich. Im Gegensatz zu frUheren Jahren garantiert das
. Erneuerbare-Energien-Gesetz zumeist keine festen
Einspeisevergiitungen mehr, stattdessen kemmen {iber
Ausschreibungen die giinstigsten Bieter zum Zuge.

FORDERMITTEL i Je nach Einzelprojekt muss eine aktuelle Férdermittelanalyse
durchgefihrt werden.

ERFOLGSINDIKATOREN » Zahl und GréRe der geplanten und umgesetzten
Birgerenergieprojekte
» Héhe der Investitionen
» Anzahl der Beteiligten Einwohner Felsbergs

ZUSAMMENWIRKEN MIT

MaBnahmen 5,6, 7, 9, 10, 11,12, 19, 20
WEITEREN MABNAHMEN
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Nr. 9 BUrgerenergie: Solarstrom auf der Kldranlage Prioritdt A

BEWERTUNGSUBERSICHT

WIRKUNGSMECHANISMUS [
HCIMF‘LEIITAT

wirkt indirekt

I.u.-1rh:l nllrek;t
m&dng

| UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig mitteliristig Iaﬁglristig
F——— el i =
ERFOLGSBEGINN kurzfristig rmtterrnshg langfristig
KLIMASCHUTZWJRKUNG gering hach

DETAILBETRACHTUNG

Auf den freien Flachen der Klaranlage wird eine

Photovoltaikanlage in Form eines Blrgerenergieprojektes

errichtet. Die Anlage wird so konstruiert, dass darunter ein
wertvolles Blotop entstehen kann.

| KURZBESCHREIBUNG

| NUTZEN FUR v Glnstiger Strom reduziert die Kosten der
GEMEINWOHL Abwasserbeseitigung.
» Es entsteht eine Investitionsméglichkeit fiir Felsberger
Einwohner.
’ Es entstehi eln Beltrag zum Artenschutz

ZIELGRUPPE(N) Stadt Emwohnerschaft
AKTEURE Stadtverwaltung, Einwchnerschaft

| UMSETZUNGSDAUER <1 Jahr
ENERGIE- UND Wenn es gelingt, eine Anlage von einem Hektar Grélie zu
KLIMASCHUTZWIRKUNG errichten, kénnen ca. 1.000 MWh Strom erzeugt werden.
WIRTSCHAFTLICHE Selbst produmerter Strom kostet deutlich weniger als aus dem
BETRACHTUNG Netz bezogener. Die Rentabilitét einer Anlage steigt mit der

Eigenverbrauchsquote und einer méglichst geringen
| Einspeisung ins Stromnetz. Vermutlich ist eine Ost-West-

Ausrichtung der Module sinnvoll, um eine méglichst grof3e
Energieproduktion und eine hohe Eigenverbrauchsquote zu
erreichen. Konkrete Zahlen entstehen mit der Anlagenplanung.

FORDERMITTEL - mcht bekannt

ERFOLGSINDIKATOREN '\ Eine Anlage ist errichtet.
v Grolke, Ertrag und Eigenverbrauchsquote der Anlage

» biologische Qualitat der Unterflache
= "

ZUSAMMENWIRKEN MIT
WEITEREN MABNAHMEN

Malknahmen 1,2, 4,5, 8
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Neues Wohnen in alten Gemauern

Nr.10 MaRnahmen gegen Unternutzung Prioritit C

BEWERTUNGSUBERSICHT

WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt wirkt indirekt
KOMPLEXITAT niedrig mittel hach
UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig mittatfristy langfristig
ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig lamgfristig
| KLIMASCHUTZWIRKUNG gering mittel hoch
| KURZBESCHREIBUNG . Die Stadt entwickelt Malinahmen, um das brachliegende

' Potenzial von unternutzten Gebiuden und Gebiudeteilen zu
| aktivieren, z. B. |
+ allgemeine Beratung von betroffenen Gebaudeeigentumern

l » Initialberatung zum Umbau von Gebduden zur Anpassung an

aktuelle Wohnbedarfe

v Entwicklung einer Kampagne ,Neues Wohnen in alten
Gemauern”

+ Fordergelder bei Reduzierung von Wohnflache

i NUTZEN FUR » Aufwertung von Ortsbildern
GEMEINWOHL » Belebung der Dérfer
» Innenentwicklung vermeidet Flachenverbrauch

» Entstehung von generationeniibergreifendem Wohnen,

insbesondere auf ehemaiigen Hofstellen
|

ZIELGRUPPE(N) v Eigentimer von unternutzten Gebauden und Gebaudeteilen

v Wohnraumsuchende
: AKTEURE | Stadt Felsberg
: UMSETZUNGSDAUER - Aufbau: < 1 Jahr; danach fortlaufend
ENERGIE- UND - Seit Ende des zweiten Weltkriegs ist die Wohnflache pro Person |
KLIMASCHUTZWIRKUNG in Deutschland kentinuierlich gestiegen, was erheblich zu den

Anstiegen der Energieverbriuche beigetragen hat. Anderungen
von Lebenssituationen und Effekie des demografischen
Wandels haben dazu gefilhrt, dass insbesondere altere
Menschen heute haufig alleine auf einer Flache wohnen, die
friiher eine ganze Familie beherbergt hat. In vielen Féllen ist

Seite 90 von 139



Klimaschuizkonzept Stadt Felsberg 8 MaBRnahmenkatalog

eine persdnliche Uberforderung bei der Unterhaltung damit
verbunden. Weiterhin hat das ,Héfesterben® tiber Jahrzehnte
hinweg dazu gefihrt, dass zahlreiche Wirtschaftsgebdude und |
Gebaudeteile nicht oder kaum noch genutzt werden.

Wenn es gelingt, die Potenziale zu aktivieren, hat dies mehrere |
| klimaschitzende Effekte:
v Reduzierung von Wohnflache und damit Energieverbrauch pro
Person

+ Vermeidung von unnétigen Neubauten
+ Ausléisen von Gebdudesanierungen

WIRTSCHAFTLICHE Es entstehen mehrere wirtschaftlich positive Effekte:
BETRACHTUNG » Mieteinnahmen auf Seiten der Gebaudeeigentimer
» Entstehung von preisgiinstigem Wohnraum

v bessere Auslastung von &ffentlicher Infrastruktur {(z. B.
Wasser, Abwasser, Stromnetze, Verkehrswege) |

v regionale Wertschépfung durch Umbaumalnahmen

FORDERMITTEL Es existieren zahlreiche einschldgige Forderprogramme, die je
nach Einzelfall zu eruieren sind. Betroffene Personen sind dabei

auf gute Beratung angewiesen.

ERFOLGSINDIXATOREN | » Umfang der aktivierten brachliegenden Potenziale
v Zahl der in Anspruch genommenen Unterstiitzungsangebote

ZUSAMMENWIRKEN MIT

WETERER NALAFEN MaRnahmen 1,5, 6,7, 11, 12, 19, 20

Seite 91 von 139



Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg 8 Malnahmenkatalog

Nr.11  Unterstiitzung fiir energetische SanierungsmafBnahmen Prioritit B

BEWERTUNGSUBERSICHT !
WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt wirkt indirekt

| KOMPLEXITAT ' niedrig mitted m

UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig mitlerfnsii;;; langfristig |

| ERFOLGSBEGINN ' kurzfristig mittelfristig langfristig '|
| KUMASCHUTZWIRKUNG | gering rmittel

DETAILBETRACHTUNG

KURZBESCHREIBUNG | Die Stadt entwickelt das vorhandene Férderprogramm

JRichtlinie zur Férderung von Malinahmen zur Entwicklung und
Vitalisierung der Felsberger Altstadt und der Kernbereiche in
den Stadtteilen® zu einem umfassenden System von
Unterstutzungsleistungen fir Gebadudeeigentiimer zur Starkung
von energetischen Sanierungsmanahmen weiter. Die
Leistungspalette umfasst

» Beratung

» Planungshilfen

v Erfahrungsaustausche

+ Hilfen bei der Inanspruchnahme von Férdergeldern

v Finanzielle Anreize

Dabei kooperiert die Stadt mit vorhandenen einschlagigen |
Akteuren und greift auf deren Kapazitdten zuriick.

Genutzt werden in groRem MaBe die Aktivitaten und
Erkenntnisse, die durch die Mallnahme ,Altstadt Felsherg -

Filotprojekt Klimaschutz und Baukultur® ergriffen bzw. gewonnen

| werden.
NUTZEN FUR | » Erleichterung und qualitative Aufwertung von energetischen
GEMEINWOHL I Sanierungsmalinahmen

| » Aufwertung von Crtsbildern
ZIELGRUPPE(N} Gebaudeesigentumer
AKTEURE Stadt, Gebdudeeigentumer |

| IR— ! |

UMSETZUNGSDAUER > 1 Jahr
ENERGIE- UND Die Energie- und Klimaschutzpotenziale, die in der
KLIMASCHUTZWIRKUNG Potenzialanalyse dargestellt sind, werden bestmdglich genutzt.
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WIRTSCHAFTLICHE Die von der Stadt eingesetzten Férdermittel tragen zur
BETRACHTUNG Wertschdpfung vor Ort bei

[» durch Auftrage an Planer und Handwerksbetriebe |
'+ durch Energiekosteneinsparungen
v durch Steigerung der Attraktivitat von Felsberg

FORDERMITTEL Die Manahme hat wesentlich zum Inhalt, Sanierungswilligen
den Zugang zu Férdermitteln zu ebnen.

ERFOLGSINDIKATOREN [» Umfang der unterstitzenden Leistungen
+ Umfang der Inanspruchnahme
» Entwicklung der Sanierungsquote
+ Qualitidt der Sanierungsmaflinahmen

ZUSAMMENWIRKEN MIT

Maknahmen 5, 6, 7, 8, 10, 11, 19, 20
WEITEREN MAGBNAHMEN
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Nr.12 Warmenetze errichten Prioritdt B

BEWERTUNGSUBERSICHT
WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt wirkt indirekt

| KOMPLEXITAT niedrig ' mittel m
| UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig : rriitiéllristrg langfristig

' ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig
| KLIMASCHUTZWIRKUNG gering

langfristig

DETAILBETRACHTUNG

KURZBESCHREIBUNG In den Dérfern Felsbergs, vornehmlich solchen ohne
Erdgasnetz, werden Wirmenetze geplant und bei positivem
Ergebnis errichtet. Die Warme wird aus regenerativen
Energiequellen bereitgestellt. Die Finanzierung erfolgt unter
maBgeblicher Mitwirkung der Bevdlkerung.

NUTZEN FUR » bei passenden Rahmenbedingungen haufig die giinstigste
GEMEINWOHL Warmeversorgung

» Starkung des sozialen Zusammenhalts durch
Gemeinschaftsprojekt
v Gewinne bleiben bei den lokal Beteiligten

» Reduzierung von lokalen Umweltbelastungen, z. B. Rauch und
Feinstaub aus Einzelanlagen

ZIELGRUPPE(N) jeweils die komplette Dorfbevélkerung

AKTEURE Hauseigentimer, Ortsbeirédte, Stadt,
Stadtentwicklungsgesellschaft

UMSETZUNGSDAUER B 1 Jahr
ENERGIE- UND Sofern sich die Rahmenbedingungen entsprechend gestalten
KLIMASCHUTZWIRKUNG (relativ dichte Bebauung, hohe Anschiussrate, Nutzung

regenerativer Energien) sind Wérmeneize im Gebdudebestand
die energieeffizienieste und — regenerative Energiequellen
vorausgesetzt — klimafreundlichste Form der Wérmeversorgung.
Seit Jahrzehnten verschieben viele Hauseigentimer die
Erneuerung von alten, ineffizienten Heizungen immer weiter,
auch weil sie nicht einschétzen kéinnen, welche der zahlreichen
heute zur Verfigung stehenden Maglichkeiten fir sie nachhaltig
die beste ist. Mit einem Warmenetz kénnten innerhalb kurzer
Zeit die Verbesserungspotenziale eines grofen Teils des
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WIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNG

FORDERMITTEL

ERFOLGSINDIKATCREN

ZUSAMMENWIRKEN MIT
WEITEREN MARNAHMEN

8 Mafltnahmenkatalog

Gebiudebestandes genutzt werden.

Hochgradig klimafreundlich und innovativ wére die Nutzung von
Solarwérme, die nahe dem jeweiligen Dorf mit Hilfe einer
Solarthermie-Freiflichenanlage gewennen und in einem grolken I
Wasserreservoire im Sommer gesammelt, saisonal gespeichert
und im Winter genutzt wird, dem Konzept fir das Dorf Seinstedt
im Landkreis Wolfenbiittel entsprechend.

Zu priifen ist jeweils auch, inwieweit iokale Biomasse,
inshesondere Schwachholz, genutzt werden kann.

Die Wirtschafilichkeit eines Warmenetzes ist, die passenden
Rahmenbedingungen vorausgesetzt, gut. Angesichts der
zahlreichen bestimmenden Faktoren ist es eine komplexe
Aufgabe der Planung, die ausreichende Wirtschaftlichkeit
sicherzustellen.

Fir die Planung und den Bau von Wéarmenetzen gibt es

umfangreiche Foérdermdoglichkeiten, die im Detail zum

entsprechenden Zeitpunkt zu eruieren sind.

v Zahi der Initiativen unter Mitwirkung von lokalen Akteuren fur

13

L3

L]

Planungen von Wérmenetzen

Zahl der gebauten Warmenetze

Hohe der Anschlussraten

Wahl von regenerativen Energiequelien
substituierte Warmemenge

MaBnahmen 5, 6, 7, 8, 10, 11, 18, 20
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Mobilitidt 6kologisch und sozial gestalten

Nr.13 OPNV-Offensive

Prioritat A

8 Manahmenkatalog

BEWERTUNGSUBERSICHT

l WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt m
i KOMPLEXITAT niedrig ~ mittel hach

| UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig

' ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig

| KLIMASCHUTZWIRKUNG gering mittel hoch

DETAILBETRACHTUNG

KURZBESCHREIBUNG

NUTZEN FUR
GEMEINWOHL

ZIELGRUPPE(N)
AKTEURE

l
UMSETZUNGSDAUER

| ENERGIE- UND

' Die Stadt Felsberg ergreift in Zusammenarbeit mit
verschiedenen Akteuren umfassende Aktivitdten, um den OPNY
zu starken, z. B.:

» Aufbau eines kontinuierlich arbeitenden OPNV-Beirates auf
Stadtebene mit interessierten Akteuren

v verstarkte Wahrnehmung der Felsberger [nteressen auf Ebene
der Nahverkehr Schwalm-Eder GmbH und des
Nordhessischen Verkehrsverbundes

» Eintreten fur verbesserte OPNV-Angebote und giinstigere
Tarife

v Eintreten fiir eine deutliche Verbesserung der Schillerverkehre
(Verklrzung von Fahrt- und Wartezeiten, ausreichend
Sitzplatze, gestaffelte Schulanfangszeiten)

v Modernisierung aller Haltestellen auf einen definierten
Standard, inkl. Bau von Fahrrad-Abstellanlagen

» Offentlichkeitsarbeit zur verbesserten Wahrnehmung der
OPNV-Angebote in der Bevélkerung

Verbesserung der Mobilitdt far alle Bevéikerungsgruppen,
unabhdngig vom Pkw

ganze Bevdlkerung

Stadt, Drei-Burgen-Schule, Seniorenbeirat, engagierte
Einwchner

dauerhaft

Eine verstérkte Nutzung des OPNV reduziert in der Regel den
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| KLIMASCHUTZWIRKUNG | Pkw-Verkehr und fohrt damit zur Reduzierung von
Energieverbrauchen und Klimagasemissionen.
WIRTSCHAFTLICHE Ein attraktiver Nahverkehr ist ein wesentilicher Baustein der
BETRACHTUNG Daseinsvorsorge und rechtfertigt damit grundsétzlich den

Einsatz von offentlichen Finanzmitteln. Volkswirtschaftlich und
i haufig auch fir die/ den Einzelne/n ist die OPNV-Nutzung
glnstiger als die Nutzung von Pkw.

FORDERMITTEL nicht bekannt

ERFOLGSINDIKATOREN » Existenz eines OPNV-Beirates
v Attraktivitdt von Verbindungsangeboten, Preisen und Komfort

& Bekanntheit der OPNV-Angebote in der Bevélkerung
[+ Auslastungsgrad des OPNV

ZUSAMMENWIRKEN MIT |
ETEREN MALRAHMEN Malnahmen 1, 4, 7, 14, 15, 16, 19, 20
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Nr. 14 Aufbau eines Mitfahrsystems Prioritit B

BEWERTUNGSUBERSICHT

WIRKUNGSMECHANISMUS | wirkt direkt wirkt indirekt
KOMPLEXITAT niedrig hoch
UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig
ERFOLGSBEGINN ! kurzfristig mittelfristig langfristig

| KLIMASCHUTZWIRKUNG | gering mittel hoch

| KURZBESCHREIBUNG | Unter Federfihrung der Stadt und Mitwirkung der Ortsbeiréte

sowie engagierter Einwohner wird ein Mitfahrsystem fir
kleinrdumige Gelegenheitsverkehre aufgebaut, die der
klassische OPNV systembedingt nicht bedienen kann. Das

| System ist angelehnt an die im Projekt ,Autonome Dorfmobilitat’
entwickelten Mitfahrsysteme im Landkreis Wolfenbittel mit

i Mitfahrpunkten in allen Dérfern Felsbergs sowie an nahe
gelegenen wichtigen Ziele aul3erhalb der Stadt
» Mobilitdts-App
v Mitfahrplaketten

Entscheidend flr den Erfolg ist auch eine intensive
Offentlichkeitskampagne.

NUTZEN FUR Mit dem Mitfahrsystem entsteht eine ,Mobilitat fur alle” mit
GEMEINWOHL sozialen, finanzielien und &kologischen Vorteilen. Die
Bevdlkerung eslebt, dass sie aus eigener Kraft die

I Lebensverhaltnisse verbessern kann.

|.ZIELGF{UPPE(N) - ganze Bevdlkerung

| AKTEURE - Stadt, Ontsbeirdte, Seniorenbeirat, engagierte Einwohner

| UMSETZUNGSDAUER - 6-12 Monate

| ENERGIE- UND - Die Klimaschutzwirkung des Wetthewerbs hangt stark von den
KLIMASCHUTZWIRKUNG durchgefiihrten Einzelmanahmen ab. Zusatzlich zu diesen

MaBnahmen dient der Wettbewerb der Sensibilisierung der
Bevélkerung fur Klima- und Ressourcenschuiz innerhalb des
Dorfverbands, wodurch weitere indirekte Emissionsminderungen
Zu erwarten sind.
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WIRTSCHAFTLICHE Der Aufbau des Mitfahrsystems erfordert lediglich gewisse
BETRACHTUNG | Anfangsinvestitionen, ist dann im Betrieb zuschussfrei.
FORDERMITTEL I| nicht bekannt
ERFOLGSINDIKATOREN » Das Mitfahrsystem ist aufgebaut.
v Zahl der registrierten Teilnehmer / ausgegebenen
Mitfahrplaketten

v Intensitat der Nutzung

ZUSAMMENWIRKEN MIT

MalRnahmen 1, 4, 7, 13, 15, 16
WEITEREN MARNAHMEN
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Nr.15 Aufbau von Autoteil-Systemen Prioritit B

BEWERTUNGSUBERSICHT 3
_ WIRKUNGSMECHANISMUS | wirkt direkt wirkt indirekt

KOMPLEXITAT niedrig hoch
- UMSETZUNGSBEGINN mittelfristig _ langfristig
_ ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig
KLIMASCHUTZWIRKUNG gering mittel hoch |
|

nachbarschafilichen Autoteilens aufgebaut. Die Stadt gewshrt
lokalen Initiativen, die sich nachweislich flr den Aufbau
engagieren wollen, Unterstiitzung in Form von externer
fachlicher Beratung, Prozessmoderation und Vernetzung. Die |
| genaue Gestaltung entscheiden die drtlichen Akteure. Als
| Beispiele unterschiedlichen Vorgehens kénnen die Systeme von
Norfahrt fur Jesberg” und ,Elm mobil* dienen.

KURZBESCHREIBUNG In Dérfern mit ausreichendem Interesse werden Systeme des ‘

NUTZEN FUR £ Verfugbarkeit von Autos unterschiedlicher Funktionen
GEMEINWOHL unabhangig vom eigenen Besitz

+ Reduzierung der Gesamtzahl an Autos
v Stéarkung nachbarschaftlicher Kooperation

ZIELGRUPPE(N) | innovative lokale Gruppen
AKTEURE | » innovative lokale Gruppen
v Stadt

» Seniorenbeirat

| UMSETZUNGSDAUER | 1-3Jahre
: ENERGIE- UND | + Autos verbrauchen nicht nur im Betrieb, sondern bereits durch |
KLIMASCHUTZWIRKUNG ihre Herstellung erheblich Energie und Ressourcen. Deshalb

hat das Teilen von Autos eine direkte Klimaschutzwirkung,
soweit weniger Autos angeschafft bzw. wiederbeschafft
werden.

v Teilnehmer des Autoteilens flexibilisieren ihre

Mobilitdtsgewohnheiten, fahren eher auch mit anderen
Verkehrsmitteln, reduzieren damit die Pkw-Verkehrsleistung.

WIRTSCHAFTLICHE Allein die Haltung eines Autos kostet jahrlich mehrere Tausend
BETRACHTUNG Euro. Autoteilen reduziert die Gesamtausgaben fur Mobilitat und
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|' entlastet die Teilnehmenden finanziell in erheblichem MaRe.

FORDERMITTEL nicht bekannt
—— I

ERFOLGSINDIKATOREN v Zahl der lokalen Autoteilsysteme
[ + Zahl der Teilnehmer

ZUSAMMENWIRKEN MIT

WEITEREN MAsNaHmen | MaBnahmen 1, 4,7, 18, 14, 16
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Nr.16 Fahrrad-Verkehr stirken Prioritit A

BEWERTUNGSUBERSICHT
- WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt wirkt indirekt

KOMPLEXITAT niedrig mittel hoch
UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig
ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig

KLIMASCHUTZWIRKUNG gering

DETAILBETRACHTUNG

KURZBESCHREIBUNG Heutige Fahrrader in ihren unterschiedlichen Ausfiihrungen —
ven Faltfahrrad Gber Pedelecs bis zu den Lastenfahrradern —
kénnen einen groBen Teil der Nahmobilitat bis ca. 20 km
Wegelange abdecken und Teil von multimodalen Wegeketten
sein. Voraussetzung ist eine fahrradfreundliche Infrastruktur
sowie die Entwicklung der entsprechenden
Mobilitdtsgewohnheiten in der Bevdlkerung.

Cie Stadt Felsberg Gbernimmt die Regie zur Starkung des
Radverkehrs mit u.a. folgenden Aktivitdten

v Einrichtung eines Fahrrad-Beirates

v Verbesserung der baulichen infrastruktur (Fahrradwege,
Beseitigung von Schwach- und Gefahrenstellen,
Abstellanlagen, Wegweisung usw.) auf der Basis des neu
erstelliten Radverkehrskonzeptes

» Intensive Lobbyarbeit auf Uberértlicher Ebene mit dem Ziel
einer angemessenen Berlicksichtigung Felsbergs bei dem Bau |
regicnaler Radwege

» Initilerung von MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit

| {Durchfuhrung von Fahrradtagen, Ausprobieren von Pedelecs,
Teilnahme an Wettbewerben wie ,Stadtradeln”, Infokampagne
oFahrradfahren in Felsberg” oder ,Mit dem Fahrrad zur Schule®
usw.)

v Ausbau von Ausleihméglichkeiten, vor allem von
Lastenfahrradern, z. B. in Zusammenarbeit mit den
Kindertagesstatten
NUTZEN FUR + Die Nutzung von Fahrr&dern auch im bergigen Gelande wird
GEMEINWOHL erleichtert bzw. ermdglicht.

v Mobilitats-Unabhangigkeit fir Menschen chne Pkw,
insbesondere Jugendliche

» Reduzierung des Autoverkehrs
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ZIELGRUPPE{N) + alle Einwohner, die grundsétzlich Fahrrad fahren (kénnen) |
|+ Touristen |

AKTEURE I Stadt, ADFC, Seniorenbeirat, Bike Schoot der Drei-Burgen- |

Schule

UMSETZUNGSDAUER fortlaufend

ENERGIE- UND Fahrradfahren reduziert den Pkw-Verkehr und damit dessen

KLIMASCHUTZWIRKUNG Energieverbrduche und Klimagas-Emissionen.

WIRTSCHAFTLICHE |+ Fahrradfahren ist deutlich preisgiinstiger als die Nutzung von

BETRACHTUNG | Auto und OPNV.

» Der Bau und die Unterhaitung von Fahrradwegen verursachen
nur einen Bruchteil der Ausgaben fir Straflen.

v Da Fahrradinfrastruktur zur Daseinsvorsorge gehdrt, ist der |
Einsatz offentlicher Finanzmittel gerechtfertigt.

FORDERMITTEL Es existieren zahlreiche Férderméglichkeiten fir die Stéarkung
des Fahrradverkehrs, z. B. (iber den nationalen
Radverkehrsplan und die Klimaschutzinitiative.

ERFOLGSINDIKATOREN |+ Qualitat der Fahrrad-Infrastruktur
v Existenz eines Fahrrad-Verleihsystems
v Anteil des Fahrradverkehrs am Modal Split

ZUSAMMENWIRKEN MIT

MalRnahmen 1, 4,6, 7, 13, 14, 15, 19, 20 [
WEITEREN MARNAHMEN
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Attraktive offentliche Gebaude

Nr.17 Konzentration auf die notwendig_;en Gebiude Prioritat B

BEWERTUNGSUBERSICHT |
| WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt wirkt indirekt |
I

KOMPLEXITAT hoch
UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig langfristig
ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig
KLIMASCHUTZWIRKUNG gering mittel hoch
KURZBESCHREIBUNG Die Stadt Felsberg ist Eigentimerin von mehr als 100

offentlichen Gebauden, einer im Verhiitnis zu den Einwchnern
ungewdthnlich hohen Zahl, die entsprechend hohe laufende
Kosten verursachen. Viele dieser Gebude sind in keinem

| zeitgemé&fien Zustand, auch energetisch. Vielfach besteht nicht
mehr die Kraft aus der dérflichen Gemeinschaft heraus, die

‘ Gebaude angemessen instand zu halten oder gar zu
modernisieren. Viele dieser Gebaude werden zudem nur wenig
genutzt, so dass eine deutlich geringere Anzahl an Gebé&uden
alle Nutzungsbedarfe befriedigen kdnnte.

Die Stadt entscheidet sich fir eine Konzentration auf die
notwendigen Gebdude Dabei achtet sie darauf, dass in jedem
| Dorf die Bedarfe durch mindestens ein dffentliches Gebiude
I abgedeckt werden.

Alle Klarungen (Gebdudeauswahl, mégliche Umbauten und
Modernisierungen etc.) werden mit den jeweils értlichen
Akteuren méglichst gemeinsam erarbeitet. FUr 6rtliche
Klarungsprozesse, z. B. Interessensausgleiche zwischen
verschiedenen Vereinen, bietet die Stadt UnterstOtzung in Form
einer neutralen, externen Moderation an. Es wird das Ziel
verfolgt, dass die értlichen Gemeinschaften das verdnderte
Angebot jeweils als Verbesserung der Gesamtsituation

wahrnehmen.
NUTZEN FUR » Reduzierung der &ffentlichen Ausgaben
GEMEINWOHL + Erleichterung fur ehrenamtliche Unterhaltung

» Aufwertung der verbleibenden Gebaude |

ZIELGRUPPE(N) l alle Nutzer der offentlichen Gebaude
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AKTEURE Stadt, Ortsbeirate, Vereine, interessierte Offentlichkeit

UMSETZUNGSDAUER | 1 -3 Jahre |

ENERGIE- UND | Jedes Gebaude verursacht, auch bei geringer Nutzung, i

KLIMASCHUTZWIRKUNG laufende Energieverbrauche. Eine Anpassung an die Bedarfe
reduziert die Energieverbrauche und Klimagasemissionen
entsprechend.

WIRTSCHAFTLICHE Die Stadt reduziert ihre laufenden Ausgaben, durch

BETRACHTUNG | VerauBerungen von Geb&uden und Grundstlicken erzielt sie
Einnahmen.

FORDERMITTEL nicht notwendig

ERFCLGSINDIKATOREN » Mal der Anpassung des dffentlichen Gebaudebestandes an '

die Notwendigkeiten
» Zahl der einvernehmlichen érilichen Lésungen

ZUSAMMENWIRKEN MIT

Malnahmen 1, 4, 7, 10, 18, 19, 20
WEITEREN MABRNAHMEN
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Nr. 18 Aufwertung offentlicher Gebaude

Prioritiat B

: KOMPLEXITAT

_ UMSETZUN-GSBEGINN.
ERFOLGSBEGINN

. KLIMASCHUTZWIRKUNG

DETAILBETRACHTUNG

BEWERTUNGSUBERSICHT
WIRKUNGSMECHANISMUS

wirkt direkt wirkt indirekt

hoch
kurzfristig mittetfristig langfristig |
kurzfristig mittelfristig langfristig
gering mittel hoch

KURZBESCHREIBUNG

NUTZEN FUR
GEMEINWOHL

ZIELGRUPPE(N)
AKTEURE
UMSETZUNGSDAUER

ENERGIE- UND
KLIMASCHUTZWIRKUNG

WIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNG

FORDERMITTEL

ERFOLGSINDIKATOREN

ZUSAMMENWIRKEN MIT
| WEITEREN MARNAHMEN

Einnahmen aus Verdulerungen éffentlicher Gebdude werden
dazu verwendet, dass die verbleibenden Gebaude eine hohe
Nutzungsattraktivitdt und einen zeitgemaRen energetischen

Zustand bekommen. Die konkrete Ausgestaltung wird mit der

jeweiligen ortlichen Gemeinschaft abgestimmt.

Erh6hung des Nutzungskomforts

die gesamten drtlichen Gemeinschaften

Stadt, Ortsbeirate, Vereine, interessierte Offentlichkeit

1 -3 Jahre

Durch energetische Sanierungen konnen die Energieverbrauche
und damit Klimagasemissionen deutlich reduziert werden.
Wieviel das jeweils ausmacht, l&sst sich erst im Rahmen der
konkreten Planungen ermitteln.

Investitionen in 6ffentliche Gebaude sind Daseinsvorsorge und
daher gerechtfertigt. Wie sich das Verhaltnis zwischen
laufenden Einsparungen und Verkaufserlésen einerseits und
Ausgaben fir Modernisierungen andererseits verhilt, lasst sich
erst mit den konkreten Planungen abschétzen.

Grundsétzlich dienen dffentliche Gebdude der Daseinsvorsorge,
so dass der Einsatz offentlicher Mittel gerechtfertigt ist.

Fir Gebaudesanierung gibt es zahlreiche Férdermittel, die
ieweils aktuell zu eruieren sind.

v Zahl der Gebédudesanierungen

» erreichter energetischer Zustand

Malnahmen 1,2, 4, 7, 11, 12,17, 19, 20
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Klimaschutz in Quartieren

Nr.19 Energetische Quartierskonzepte und Prioritat A
Sanierungsmanagement

BEWERTUNGSUBERSICHT

WIRKUNGSMECHANISMUS | wirkt direkt

wirkt imdireki

KOMPLEXITAT ! niedrig hach
[ UMSETZUNGSBEGINN kurzfristig mitlaliristig langfristig
' ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig tangfristig
KLIMASCHUTZWIRKUNG | gering mittel
| KURZBESCHREIBUNG | Oftmals lassen sich energetische Sanierungsmalnahmen

besser und leichter planen und durchfuhren, wenn der
planerische Blick ein ganzes Quartier, alse z. B. einen
Straenzug, eine Siedlung oder segar ein ganzes Dorf umfasst.
So kénnen z, B, die Sinnhaftigkeit von Wéarmenetzen sowie
baukulturelle, soziale und auch verkehrliche Fragestellungen
geklart werden. Dazu gehért ebenfalls eine Beteiligung der
Betroffenen Einwohner und Gebaudeeigentiimer von Beginn an.
Die Stadt Felsberg lasst deshalb als Grundlage fur
gebdudelbergreifende Fragestellungen und Malnahmen
energetische Quartierskonzepte erstellen und installiert ein
Sanierungsmanagement. Je nach Ergebnis der Untersuchungen
werden anschlieend Sanierungsgebiete gemalk
Baugesetzbuch ausgewiesen, was u. a. steueriiche Vorteile bei
Sanierungsmalinahmen auslésen kann.

Die Auswahl der Quartiere erfolgt so, dass

v hohe Sanierungseffekte erziett werden kénnen,

v die Umsetzungswahrscheinlichkeit — ausweislich
entsprechender Vorab-Interessenbekundungen hoch ist,

v die Untersuchungsergebnisse méglichst auch in dhnlichen
Quartieren der Stadt nutzbar sind.

In jedem Fall bezieht sich ein Quartierskonzept auf die

Felsberger Altstadi.
|
NUTZEN FUR » Gebaudesanierungen werden zu einer éffentlichen
GEMEINWOHL Angelegenheit.

» Gebdudeilbergreifende Konzepte und Lésungen werden
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. ZIELGRUPPE{N)

AKTEURE

UMSETZUNGSDAUER

ENERGIE- UND
KLIMASCHUTZWIRKUNG

WIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNG

FORDERMITTEL

ERFOLGSINDIKATOREN

ZUSAMMENWIRKEN MIT
{ WEITEREN MABNAHMEN

méglich.
Gebaudeeigentimer, Einwohner von definierten Quartieren
Stadt, Ortsbeirdte, Quartierseinwohnerschafien

Initiierung: < 1 Jahr; Konzepterstellung und
Quartiersmanagement bis zu 6 Jahren

Die energetischen und Klimaschutzpotenziale durch
Gebaudesanierung und verdnderte Warmeversargung sind im
Potenzialkapitel dargestellt. Die Umsetzung von energetischen
Quartierskonzepten kann entscheidend zu einer Nutzung dieser
Potenziale beitragen.

Durch eine Forderquote fir Konzepterstellungen von bis zu

95 % wird die Stadt Felsberg als Zuwendungsempfanger nur
minimal belastet, zudem kann sie ihren Eigenanteil z. B. in Form
von Offentlichkeitsarbeit einbringen.

Aus Sicht der jeweiligen Gebdudeeigentiimer ist ein
Quartierskonzept die Chance, ahne eigene Kosten
Beratungsleistungen flr Sanierungsmafinahmen zu erhalten. Es
kénnen sogar die Konzepterstellung und die dort zu
betrachtenden Fragestellungen beeinflusst werden.

KAN-Programm 432

+ Anzahl der ersteliten Quartierskonzepte
v Umsetzungsrate der Konzeptergebnisse

» MaB der Reduzierung von Energieverbrauchen und
Klimagasemissionen

Malknahmen 1,4, 5,6, 7, 8,10, 11,12, 16, 17, 18, 20
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Nr. 20 Altstadt Felsberg - Pilotprojekt Klimaschutz und Prioritdt A
Baukultur
BEWERTUNGSUBERSICHT it
| WIRKUNGSMECHANISMUS wirkt direkt
| KOMPLEXITAT | niedrig
!_HME_@‘LEHHEQEEG!HH kurzfristig mittelfristig langl’.n;j:.a-t.ig
ERFOLGSBEGINN kurzfristig mittelfristig langfristig
j KLIMASCHUTZWIRKUNG .-g_ering

DETAILBETRACHTUNG

KURZBESCHREIBUNG |

| Quartierskonzept {s. Matnahme 18}.

Die Altstadt von Felsberg wird, auch wenn bereits einzelne
Gebdude mit viel Engagement und finanziellem Aufwand saniert
wurden, von Auftenstehenden als ein Juwel im
Dornréschenschlaf wahrgenommen. Die historische und
baukulturelle Bedeutung sowie die Potenziale der Alistadt
prédestinieren diese fur ein Piletprojekt Klimaschutz und
Baukultur mit Ausstrahlung auf ganz Felsberg und deutlich
dariber hinaus. Der Zeitpunkt ist mit dem Bau der
Ortsumfahrung 2ulierst ginstig.

Die Stadt ergreift die Initiative fur das Pilotprojekt. Sie bringt
zunéchst die moglichen Akteure, u. a. Altstadt-Initiative,
Stadtentwicklungsgesellschaft, Geb&udeeigentiimer, Bewohner
an einen Tisch, so dass der Rahmen fir das Projekt geklart
werden kann. Inhaliliche Grundlagen sind die bereits
vorhandenen Konzepte sowie das zu erstellende

Je nach Engagement der Beteiligten kann das Pilotprojekt

Klimaschutz und Baukultur im Laufe der Jahre Ausgangspunkt

fur zahlreiche Aktivititen werden, die im Detail bei

entsprechendem Interesse auszuarbeiten sind, z. B.

{stichwortartig aufgeflhrt):

v Zusammenarbeit mit dem Deutschen Fachwerkzentrum
Quedlinburg

+ Aus- und Fortbildungen fiir Handwerk, Architekten und
Energieberater

» Aufbau von strategischen Kompetenzen fur energetische
Sanierung

» Gebéaudesanierung nach Eigentimerwechsel

+ Prasentation von Vorzeigeobjekten
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[\ Informationskampagne ,Holz als Baustoff*
v Plakette Klimafreundlich saniert”
» Sanierungspreise
v Bildungsprojekt ,Schiler bauen mit"
v Gemeinschaftliche Wohnprojekte
» Erfahrungsaustausch energetische Gebdudesanierung

» Sanierungsstammtisch und Nachbarschaftshilfe bei
Sanierungen

» Berater- und Handwerkernetzwerk

» Borse fir gebrauchte Baustoffe

v Handel mit regicnalen Holzprodukten

v Informationskampagne ,Effizientes Heizen mit Holz"

NUTZEN FUR + Energetische und optische Aufwertung und Belebung der
GEMEINWOHL Altstadt

v Entwicklung zum Identifikationsquartier fir die Einwchner der
ganzen Stadt

» Geb&udesanierungen werden zu einer &ffentlichen
Angelegenheit

v Aufbau von Kompetenzen und Erfahrungen, die in allen
Felsberger Stadteilen genutzt werden kénnen

v Starkung des Tourismus

ZIELGRUPPE(N) Gebdudeeigentimer, Einwohner, Gewerbetreibende der
Felsberger Altstadt, breite Offentlichkeit, Touristen

AKTEURE Stadt, Gebdudeeigentimer, Einwohner, Gewerbetreibende der
| Felsberger Altstadt
UMSETZUNGSDAUER Initiilerung: < 1 Jahr; Kanzepterstellung und

Quartiersmanagement bis zu 6 Jahren, Umsetzung langfristig

ENERGIE- UND Die energetischen und Klimaschutzpotenziale durch

KLIMASCHUTZWIRKUNG Gebaudesanierung und veranderte Warmeversorgung sind im
Potenzialkapitel dargestellt. Die Umsetzung von energetischen
Quartierskonzepten kann entscheidend zu einer Nutzung dieser
Potenziale beitragen.

WIRTSCHAFTLICHE Durch eine Férderquote filr die Erstellung des energetischen

BETRACHTUNG Quartierskonzepts von bis zu 95 % wird die Stadt Felsberg als
Zuwendungsempfanger nur minimal belastet, zudem kann sie
ihren Eigenanteil z. B. in Form von Offentlichkeitsarbeit
einbringen. Auch das Quartiersmanagement wird bis zu funf
Jahre mit 65 % gefdrdert.

Aus Sicht der jeweiligen Geb&udeeigentiimer ist ein
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Quartierskonzept die Chance, ohne eigene Kosten |
Beratungsieistungen fir Sanierungsmainahmen zu erhalten. Es
| kdnnen sogar die Konzepterstellung und die dort zu |
l betrachtenden Fragestellungen beeinflusst werden.
| Eine wirtschaftliche Betrachtung der vielen EinzelmaBnahmen
hat getrennt zu erfolgen.

FORDERMITTEL KfW-Programm 432 und zahlreiche weitere Férderangebote

ERFOLGSINDIKATOREN | Quartierskonzept Felsberger Altstadt ist erstellt.
= Partizipationsstrukturen fiir das Pilotprojekt Klimaschutz und
Baukultur sind aufgebaut.
» MaB der Reduzierung von Energieverbréauchen und
Klimagasemissionen
» Mal der Belebung der Altstadt

ZUSAMMENWIRKEN MIT

e M Malnahmen 1,4, 5, 6,7, 8,10, 11, 12, 18
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9 Konzept fiir Offentlichkeitsarbeit in der Umsetzungsphase

Die Offentlichkeitsarbeit und die Angebote zur Beteiligung interessierter
Biirgerinnen bereits in der Konzeptphase (s. Kap. 4} haben ein Fundament
fiir eine zielgerichtete Offentlichkeitsarbeit auch wéhrend der
Umsetzungsphase geschaffen. Deren Bedeutung ergibt sich insbesondere
aus der Tatsache, dass zahlreiche Maltnahmen dieses
Klimaschutzkonzeptes darauf ausgerichtet sind, klima- und energiebewusste
Aktivitdten der jeweiligen Akteure auszulbsen. Viele MaBnahmen erzielen
nicht schon durch ihre Umsetzung als solche einen Klimaschutzeffekd,
sondern erst das durch sie ausgeidste Verhalten der angesprochenen
Akteure soll fir klimarelevante Effekte sorgen,

Das im Folgenden dargelegte Konzept zur Offentlichkeitsarbeit ist nicht
darauf ausgerichtet, fir jede einzelne MaRnahme spezifische Elemente der
Offentlichkeitsarbeit zu beschreiben, sondern bietet in seiner Gesamtheit die
Basis dafr, fiir jede MaRnahme die angemessenen Wege der Publizierung
definieren zu kénnen.

9.1 Ziele der Offentlichkeitsarbeit

Die Hauptziele der Offentlichkeitsarbeit wihrend der Umsetzungsphase des
Klimaschutzkonzeptes sollten darin bestehen,

« zu einer mdglichst umfangreichen und zigigen Umsetzung der
definierten MaRlnahmen beizutragen,

+ méglichst viele Menschen, Gruppen und Institutionen zur jeweils
individuell sinnvollen und machbaren Mitarbeit zu gewinnen,

« eine gute Kooperation von Stadt und den jeweiligen weiteren Akteuren
zu beférdern,

« eine breite Akzeptanz fur die Umsetzung von MaRnahmen zu erreichen.

Ein weiteres Ziel ist sicherlich eine positive 6ffentliche Wahrnehmung
Felsbergs nach innen und auBen. Dadurch kénnen wiederum
Sekundareffekte erzeugt werden, z. B. Beteiligung an bestimmten
MalRnahmen durch auswartige Personen, Nachahmungseffekte,
wirtschaftliche Vorteile durch imageverbesserung (z. B. bei Immobilienkauf-
oder Bauinteressenten oder im Tourismussektor).

9.2 Ausgangslage fiir Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung wihrend der Konzepiphase
hat einige Spezifika fiir Felsberg und die aktuelle Bewusstseinslage in
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Bezug auf Klimaschutz gezeigt, deren Beachtung zu einer effektiven und
effizienten Offentlichkeitsarbeit in der Umsetzungsphase beitragen kann:

Das Thema Klimaschutz ist derzeit so populdr wie nie zuvor, die
Notwendigkeit eines entschlossenen Klimaschutzes ist gesellschaftlich
nahezu unbestritten.

Das Vertrauen der interessierten Bevélkerung in den politischen
Handlungswillen auf Bundesebene ist jedoch gering.

Es existiert noch keine auch nur andeutungsweise gemeinsame
Vorstellung in der Bevélkerung (und auch der Politik), wie ein
klimafreundliches Leben aussehen kann und soll. Dementsprechend
grofl3 und lahmend sind die allgemeine Verunsicherung und die Angst
sowohl vor dem Klimawandel ginerseits als auch vor
Wohlstandsverlusten andererseits.

Die Gesamtbeteiligung an den dffentlichen Veranstaltungen in Felsberg
war duBerst gering.

Einige Menschen, die sich als ,Pioniere der ersten Stunde” fiir
Energiewende und Klimaschutz in Felsberg engagierten, haben sich
zurickgezogen, nach persénlichem Bekunden vor allem aus Frustration
Uber Vergeblichkeit der Bemiihungen. Im Ergebnis gibt es derzeit
keinerlei spezifische Aktivitéten in der Zivilgesellschaft. Allerdings stellt
sich die Frage, wie sehr es der Stadt gelingen kann, durch
Uberzeugendes eigenes Klimaschutzhandeln, gepaart mit einer
Atmosphére der Ermutigung und Anerkennung, ehemalige Akteure zu
reaktivieren und neue hinzuzugewinnen.

Das Treffen mit Jugendlichen — Mitglieder der Schilervertretung der
Drei-Burgen-Schulen — war diinn besucht, jedoch gab es die
Vereinbarung mit dem Blrgermeister, weiterhin im Kontakt zu bleiben
und insbesondere konkrete klimaschitzende Maflnahmen im
Zusammenhang mit der Schule voranzutreiben, z. B. ein Zurlickdrangen
der ,Eltern-Taxis®, Verbesserungen bei den Schulbusverkehren sowie
die Aufwertung des Fahrrades.

In Felsherg werden insbesondere die Regionalausgabe der
Hessische/Niedersédchsische Allgemeinen (HNA), in gewissem Umfang
auch die Felsberger Nachrichten gelesen.

Die Stadt Felsberg verfiigt iber eine eigene Webseite.

In allen Altersstufen, insbesondere bei jingeren Jahrgdngen, haben die
.Sozialen Medien” einen oder sogar den zentralen Stelienwert zur
Wahrnehmung von Informationen aller Art.
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Die folgenden grundsétzlichen Uberlegungen zur Partizipation und
Offentlichkeitsarbeit stellen ein wesentliches Hintergrundwissen dar, welches
bei der Planung von konkreten MaRnahmen beachtet werden sollte.

Grunderkenntnis 1:

Auf Grund der hirphysiologischen Strukturen des Menschen braucht dieser
Motivatoren, um konkret zu handein. Dies gilt auch fir jegliches Handeln im
Bereich Energie und Klimaschutz:

Innere Uberzeugung: ,Es funktioniert"!

und und

persénlicher Vorteil iz gemeinschaftlicher Vorteil
{kurzfristiges Motiv) {langfristiges Motiv)

Abb. 9.3-1 Motivatoren zum Handeln

Die Machharkeit der Malinahmen ,nachweisen”. Dabei auch irrationale
und emotionale Bedenken aufnehmen, ernst nehmen und soweit moglich
zerstreuen.

Den persdnlichen Vorteil des eigenen Handelns herausarbeiten (materiell,
‘ sozial, lebensqualitativ).

Die ,6ffentliche Meinung® in Richtung ,pro Klimaschutz" beeinflussen, so
dass ein ,common sense” entsteht: Klimaschutz ist von der Gemeinschaft,
in der ich lebe, erwiinscht!

Grunderkenntnis 2:

Die Gruppensoziologie sagt uns, womit wir in etwa zu rechnen haben:
e 10 % ,Vork&mpfer*
s 70 % ,Mitmacher®
s 20 % ,Desinteressierte” und Widerstandler®

Speziell in Felsberg gibt es die Gruppe der ,Frustrierten®. Diese mag
zahlenmandig klein sein, iedoch ist sie sicherlich im speziellen Themenfeld
von hohem Einfluss auf die allgemeine &ffentliche Meinung.
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Verlorenes Vertrauen {zurlick-)gewinnen.
Glaubwirdigkeit bezuglich der politischen Absicht aufbauen.
Die Motivation der ,Vorkampfer nutzen.

Damit einen Humus fir die Aktivierung der ,Mitmacher” entwickeln.

Nicht an den Desinieressierten und Widerstandlern ,verkampfen®.

Speziell in Felsberg mit bistang ganz wenigen Klimaschutzakteuren ist die
Gefahr grok, dass auch eine intensive Offentlichkeitsarbeit und
Bemihungen um das Gewinnen von Akteuren effektlos verpuffen. Gerade
bei begrenzten Ressourcen ist es entscheidend, dass sie dort eingesetzt
werden, wo sie einen Effekt erzielen. Deshall; sollte die Stadt Felsberg ihre
Unterstitzungsleistungen fir Umsetzungsmalnahmen, die nur mit
Engagement aus der Bevdlkerung gelingen kénnen (Beilspiel: Aufbau eines
dérflichen Carsharings) auf die nachgewiesenermaRen ,Willigen"
konzentrieren.

Als Mittel dazu sollten vor allem Wettbewerbe dienen: Wer am
Oberzeugendsten darlegen kann, dass er zu einem verlésslichen eigenen
Engagement willens und in der Lage ist, erhalt ideelle und materielle
Unterstitzung.

Grunderkenntnis 3:

Aus der Werbewirtschaft ist bekannt; ,Es braucht siehen Kontakte, um einen
Neukunden zu gewinnen.”

Mit langem Atem und hoher Frustrationstoleranz das Projekt kentinuierlich
~am Kocheln® halten,

Gleichzeitig durch Neuigkeitswerte einer Abstumpfung {,Kenne ich
| schon!®) entgegenwirken.

Grunderkenntnis 4:

Jeder Mensch Jlernt” (iber seine persénlichen ,Kanéle®, Also geht es um eine
gute Kombination aus

¢ Selber machen
» Horen
+ Sehen

+ Sprechen
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» vielleicht sogar Fihlen, Schmecken und Riechen
Grunderkenntnis 5:

Der Mensch ist ein ,Gewohnheitstier. Verhaltensdnderungen passieren
durch

+ traumatische Erlebnisse {Unfall, Tod, .....)

« willentliches Umsteuern, z. B. durch Einsicht
Dem willentlichen Umsteuern steht der Gewdhnungseffekt — also ein
unbewusst wirkender Automatismus — entgegen, der erst durch haufige

Wiederholung und nach einer gewissen Zeit {vergleiche: Rauchen
abgewdhnen; [Jben eines Instrumentes) iberwunden werden kann.

' Bei MaBnahmen, die auf Anderungen im Nutzerverhalten zielen,
.Eintagsfliegen” vermeiden.

Staitdessen die Gelegenheit zur kontinuierlichen Umgew&hnung geben.

Grunderkenntnis 6:

Der Mensch handelt zu 80 %, um Anerkennung von aulen zu bekommen.

Anerkennungssysteme entwickeln. Diese kénnen im Wesentlichen
immateriell sein, materielle Elemente kénnen erg&nzend wirken.

Grunderkenntnis 7:

Es gibt unterschiedliche Motivationen, um Energie zu sparen und
klimafreundlich zu handeln:

« Sparsamkeits-Ethos (,Man ist sparsam!”)
¢ aus persdnlicher rationaler Einsicht {,Es ist verninftig so zu handeln®)
+ aus Verantwortung far andere (,Das bin ich meinen Kindern schuldig®)

« weil es wirtschaftlich ist

Die verschiedenen Grundmotivationen akzeptieren und gezielt
ansprechen,
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Grunderkenntnis 8

Konkret wirkt mehr als abstrakt: Ein krankes Kind im eigenen Dorf, das einen
Knochenmarkspender bendtigt, erzeugt mehr Betroffenheit als Tausende
Opfer einer Naturkatastrophe in Asien. Fir Manahmen im Energiebereich
bedeutet das: Tausend Fakten und Aufklrungen im Internet, im Fernsehen
und in der Zeitung bewirken nicht so viel wie drei anschauliche,
funktionierende Beispiele in der eigenen Nachbarschalft.

' Klimawirksame Erfolge im Kleinen wie im Grolien, erwirkt durch
Wohlhabende wie durch finanziell schwach Ausgestattete, gleichermalen
publizieren, wirdigen und zur Nachahmung aufbereiten.

Grunderkenntnis 9:

Erfolgreiche Werbung basiert auf dem Prinzip AIDA:
+ Attention {Aufmerksamkeit)
¢ [nterest (Interesse)
» Desire (Verlangen)

+ Action {Handlung)

Das heifdt: Der potenzielle ,Kunde" muss im ersten Schritt zum Hinschauen
veranlasst werden, damit er im tausendfachen Eineriei der Welt die eine
Sache bewusst zur Kenninis nimmt,

In kiirzester Zeit solite er dann registrieren kénnen: Das hat mit mir (meinen
Wiinschen, Angsten, Bedirfnissen) zu tun! Im dritten Schritt beschéftigt sich
der Interessent mit dem Angebot und stellt fest: Das ist gut, das will ich
haben! Im vierten und letzten Schritt erhilt er eine konkrete
Handlungsanleitung: Wenn ich das und das tue, dann wird mein Wunsch

befriedigt.

Jedem potenziellen Akteur den Weg vom Erstkontakt bis zur konkreten
Handlung durch ein stufenweise aufeinander aufgebautes
Kontaktszenario so leicht wie méglich gestaiten.
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9.4 Aktionsplan fir Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit, die in der Konzeptphase stattfand, sollte unbedingt
nahtlos weitergefilhrt werden. Damit wird vermieden, dass ein
~MWahrnehmungsloch® entsteht, das anschlielend mihsam gestopft werden
musste.

Akteure der Offentlichkeitsarbeit

Da das Projekt von der Stadt getragen wird, ist die Stadt Dreh- und
Angelpunkt aller kiinftigen Offentlichkeitsarbeit. Sobald ein
«Klimaschutzmanager” eingestellt ist, sollte die Offentlichkeitsarbeit von
diesem in Zusammenarbeit mit der Pressestelie der Stadt geleistet werden.

Die Stadt sollte jedoch in jedem Fall anstreben, die in die
Offentlichkeitsarbeit investierten Kapazitaten durch das Gewinnen von
weiteren Akteuren und Multiplikatoren zu vervielfachen und die Wirksamkeit
zu erhéhen. Fir diesen Zweck kommen insbesondere in Frage

e die &rtlichen Vereine

» freiwillige Feuerwehren
¢ Schulen

» Kindertagesstatten

« Kirchengemeinden

» Parteiengliederungen

« Gewerbetreibende / Geschéfte

Von besonderer Bedeutung ist in diesem Rahmen, dass die meisten dieser
Akteure einen  direkten Draht” zu ihren Mitgliedern, Klienten oder Kunden
haben, woraus eine besondere personliche Ansprache und Glaubwirdigkeit
resuliieren kann.

Aktivitdten der Offentlichkeitsarbeit

a. Multiplikatorengewinnung

Zu Beginn der Umsetzungsphase sollte die Stadt die 0. g. Multiplikatoren zu
einer Konferenz einladen, wo sie ihre Ziele erlautert, die Bereitschaft zur
Multiplikatorentatigkeit geklért und konkrete Verabredungen getroffen
werden.

b. Festigung der vorhandenen Mativationen und Strukturen

Die Bereitschaft der Personen und Organisationen, die sich im Rahmen der
Konzeptphase in irgendeiner Art engagiert haben, ist durch entsprechende
Informationen, Aktivitdtsangebote und auch strategische Beteiligung aufrecht
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zu halten. Dies betrifft alle, die bislang angesprochen wurden oder sich
durch Eintrag in Teilnehmerlisten als interessiert zu erkennen gegeben
haben. Konkrete Elemente der weiteren Einbindung kénnen sein

¢ Informationsschreiben zum Stant der Umsetzungsphase
* Angebote zu weiteren moderierten Treffen

» ein gelegentlicher Newsletter
¢. Informations-Grundversorgung

Um mittelfristig eine breitere Beteiligung aus der Bevélkerung zu erreichen,
und um eine Basis flr das Starten von besonderen Aktionen zu haben, ist
eine ,Grundversorgung” der gesamten Bevélkerung mit Informationen
notwendig. Dazu zahlen felgende Elemente:

» das Gewinnen von vertrauenswurdigen, begeisterungsfahigen
Akteuren, die als ,Botschafter® das Gewinnerthema Klimaschutiz in die
Bevélkerung tragen

« regelmélige Medienberichterstattung (z. B. Grundinfos,
MaRnahmenumsetzungen, Planungsprozesse, Erfolge, Beispiele aus
der ,Nachbarschaft”), Dabei haben die ,sozialen Medien® eine
besondere Bedeutung, auch well die Stadt hier nicht auf ein Wohlwollen

von Redaktionen angewiesen ist.

» Internetprasenz mit volistindiger Darstellung des Konzeptes, der
aktuellen Akfivitdten sowie der aktuellen Situationen bei den
Maflnahmenumsetzungen

+ Prasenz im StralBenbild {im Zentrum und an Ausfallstraen) — z. B.
Anbringung von Banner mit Lego und aktuellen Hinweisen

+ Flyer mit konkreten energiebezogenen Infos (fur den langfristigen
Gebrauch an der hiuslichen ,Pinnwand*)

d. Spekiakuldre Aktionen im offentlichen Raum

Das ,Doppelzentrum* Felsberg und Gensungen bietet insbesondere mit
seiner historischen Altstadt Felsberg und dem Bahnhof Gensungen gute
Voraussetzungen fir die Inszenierung von spektakuidren Aktionen im
offentlichen Raum. Solche Aktionen, die sich an ein breites und
unspezifisches Publikum wenden, miissen niedrigschwellig, Uberraschend,
auffailig, attraktiv, mitmach- und mediengeeignet sein. Ziel solcher Aktionen
ist, auf elementarem Niveau Neugier auf das Thema Energie und
Klimaschutz zu wecken und ein Gefiihl von eigener Betroffenheit zu
erzeugen. Im Vordergrund stehen dabei Positivbotschaften, die durch ein
Bediirfnis von ,Ich-will-dazugehéren® ein eigenes Handeln auslésen.

e. Zielgruppenspezifische Infos
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Aus den Mallnahmen heraus bietet es sich an, zielgruppenspezifische
Publikationen und thematische Veranstaltungen anzubieten {(z. B, fir
Hausbesitzer zu Themen der energetischen Sanierung und Gewinnung von
erneuerbaren Energien).

f.  Spezialisten

Eine besondere Multiplikatorenfunktion kénnen Menschen einnehmen, die
Uber spezielle fachliche Kompetenzen verfigen oder sich in
auliergewbdhnlicher Weise fiir das Themenfeld Klimaschutz engagieren.
Dazu ist es notwendig, ihnen die Gewissheit zu vermitteln, dass sie nicht
alleine sind, nicht alleine gelassen werden und ihr Engagement anerkannt
wird. Grundlage daflir kénnen z. B. ein fachlicher Informationsdienst,
fachliche Exkursionen, Energiestammtische sein.

g. Besonderheiten

Bei aller Planung ist es auch wichtig, in der Offentlichkeitsarbeit die Offenheit
fir besondere, sich aus der konkreten heraus entwickelnden Situationen zu
wahren. Dazu kénnen gehoren z. B.

+ Medienprasenz in (berregionalen Medien und Fachorganen

s Teilnahme an Wettbewerben

Es wird notwendig sein, die hier dargestellten Uberlegungen zur
Offentlichkeitsarbeit einer laufenden Uberprifung und Anpassung an die
jeweils aktuelle Situation zu unterziehen.

10 Controlling von Klimaschutzzielen

Das Klimaschutzcontrolling dient dazu, die in Felsberg umgesetzten
MalRnahmen hinsichtlich ihrer Wirkungen zu evaluieren und entsprechend
den daraus gewonnenen Erkenntnissen ggf. die Klimaschutzziele,
-strategien und -taktiken anzupassen. Zugleich bietet das
Klimaschutzcontrolling auch die Méglichkeit, Erfolge aufzuzeigen und der
Offentlichkeit zu présentieren.

Felgende Arbeitsschritte sind durchzufiihren:

1. Festlequng von Zielen als Bewertungsmalistibe

Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept und dem darin enthaltenen
Klimaschutzszenario {Kap. 7) werden wichtige Bewertungsmafistabe im
Klimaschutzcontrolling gesetzt.

Fiir eine objektive Erfolgskontralle werden Indikatoren gebildet, die in der
Umsetzungsphase regelméalig zu erfassen sind. In der nachfolgenden

Seite 120 von 139



Klimaschutzkonzept Stadt Felsberg

10 Controliing von Klimaschutzzielen

Tabelle werden fur jede empfohlene KlimaschutzmaRnahme geeignete
Indikatoren aufgezeigt. (Auch im MaBnahmenkatalog Kap. 8 sind diese
Erfolgsindikatoren angefihrt.)

Nr.

MaBnahmen
Klimaschutzhandeln i

Klimaschutz-
Management fir die
Stadt

Indikatoren
n der Stadtpolitik

» Die Stadt Felsberg hat ein
Klimaschutzmanagement aufgebaut.
Der Klimaschutzmanager ist dauerhaft
etabliert.

2 Energie- » Das Energiemanagement ist aufgebaut.
Management fir die |, |n der Verwaltung stehen die notwendigen
stadtischen Kapazititen dauerhaft zur Verfiigung.
Hisgericahanen v+ Die entstehenden Daten werden fur laufende

Unterhaltung und Investitionsplanungen
genutzt.

3 Klimafreundliche v F- und B-Plane werden nach Malistaben von
Neubauten Klimafreundlichkeit erstellt.

v Die entstehenden Neubauten sind
klimafreundlich.

4 Klimabewusste Jede Vorlage fir die Entscheidungsgremien

Stadtpolitik

enthalt einen Prifhinweis.

Klimaschutzkooperationen entwickeln

5 Aktivierung der » Die Stadtentwicklungsgesellschaft wird im
Stadtentwicklungs- Allgemeinen und im Besonderen mit der
gesellschaft Entwicklung von Kiimaschutzprojekten

beauftragt.
+ Die Stadtentwicklungsgesellschaft hat
klimaschutzrelevante Projekte entwickelt.

6 Kooperation mit der |» Eine effektive Kooperation zwischen Stadt und

Altstadt-Initiative

Felsberger Altstadt-Initiative ist aufgebaut.

Es entsteht erweiterte Kompetenz in Bezug auf
energetische und dkologische Sanierung.

Es entsteht eine erkennbar dynamische
Sanierungsoffensive.

Die Altstadt belebt sich.
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Mr. |[Mafnahmen Indikatoren

7 Klimaschutzakteure |Es existiert eine dauerhafte Kooperation
aufbauen und zwischen Stadt und zivilgesellschaftlichen
unterstitzen Akteuren.

Biirgerenergie-lnvestitionen in neue Energie

8 Projekte entwickeln |» Zahl und Grélie der geplanten und
umgesetzten Birgerenergieprojekte

» Hohe der Investitionen
v Anzahl der Beteiligten Einwohner Felsbergs

9 Blrgerenergie: » Eine Anlage ist errichtet.
Solarstrom aufder |, GréRe, Ertrag und Eigenverbrauchsquote der
Klaranlage Anlage

|» biclogische Qualitat der Unterflache

Meues Wohnen in alten Gemé&uern

10 |[Mafinahmen gegen |» Umfang der aktivierten brachliegenden
Unternutzung Potenziale

v Zahl der in Anspruch genommenen
Unterstiitzungsangebote

11 | Energetische v Umfang der unterstiitzenden Leistungen
Sanierungs- v Umfang der Inanspruchnahme
unterstiitzung

» Entwicklung der Sanierungsquote
» Qualitéat der Sanierungsmatnahmen

12 | Wérmenetze v Zahl der Initiativen unter Mitwirkung von
errichten lokalen Akteuren fiir Planungen von
Warmenetzen

v+ Zahl der gebauten Warmenetze

» Hohe der Anschlussraten

v Wahl von regenerativen Energiequellen
v substituierte Warmemenge

Mobilitat ékologisch und sozial gesialten

13 | OPNV-Offensive » Existenz eines OPNV-Beirates

» Atltraktivitat von Verbindungsangeboten,
Preisen und Komfort

» Bekanntheit der OPNV-Angebote in der
Bevdlkerung

» Auslastungsgrad des OPNV
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stérken

Nr. |MaBnahmen Indikatoren

14 | Aufbau eines v Das Mitfahrsystem ist aufgebaut.
Mitfahrsystems » Zaht der registrierten Teilnehmer /

ausgegebenen Mitfahrplaketten
v Intensitat der Nutzung

15 | Aufbau von Autoteil- |+ Zah! der lokalen Autoteilsysteme
Systemen + Zahl der Teilnehmer

16 |Fahrrad-Verkehr v Qualitat der Fahrrad-Infrastruktur

+ Existenz eines Fahrrad-Verleihsystems
v Anteil des Fahrradverkehrs am Modal Split

Attraktive 6ffentliche Gebaude

» Mal der Anpassung des &ffentlichen
(Gebdudebestandes an die Notwendigkeiten

v Zahl der einvernehmlichen &rilichen Lésungen

17 | Konzentration auf
die notwendigen
Gebdude

18 |Aufwertung
affentlicher

v Zahl der Geb&dudesanierungen
v erreichter energetischer Zustand

Gebdude
Klimaschutz in Quartieren

19 | Energetische v Anzahl der erstellten Quartierskonzepte
Quartierskonzepte |, Umsetzungsrate der Konzeptergebnisse
+ MaB der Reduzierung von Energieverbrauchen
und Klimagasemissionen
20 |Altstadt Felsberg - |+ Quartierskonzept Felsberger Altstadt ist erstellt.
Pilotprojekt » Partizipationsstrukturen fur das Pilotprojekt
Klimaschutz und Klimaschutz und Baukultur sind aufgebaut.
Baukufiue » Malk der Reduzierung von Energieverbrauchen
und Klimagasemissionen
+ Mal} der Belebung der Alistadt
Tab. 10-1 Erfolgsindikatoren zur MaRnahmenbewertung

2. Kontinuiertiche Erfassung und Beweriung der MaBnahmenumsetzung

Erreichte Fortschritte in der Umsetzung einzeiner Malnahmen werden
quartalsweise festgehalten. Abweichungen von der Planung sowie deren
Ursachen werden dokumentiert.
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Einmal im Jahr erfolgt eine objektive Erfolgskontrolle, indem quantitative und
qualitative Wirkungen entsprechend der in Tab. 10-1 dargestellten
[ndikatoren ermittelt werden.

Anhand der Ergebnisse ist zu priifen, ob die Malnahmen den lokalen und
regionalen Entwicklungen anzupassen sind, auf eine neue Prioritdtsebene
vorrilcken und neue Mallnahmen im Katalog aufgenommen werden sollten.
Dies ermdglicht eine zielorientierte Anpassung von Handlungsstrategien.

3. Fortschreibung der Energie- und CO»-Bilanz

Die Energie- und CO,-Bilanz des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes wurde
mit dem Standardtool Klimaschutz-Planer des Klimabindnis erstellt. Fir alle
Bereiche, fur die keine lckalen Daten vorlagen, wurde auf bundesdeutsche

Statistiken zurlckgegriffen. Diese sind selbstverstandlich nicht geeignet, um
spezifische Erfolge der Felsterger Klimaschutzaktivitdten zu dokumentieren.

Schwerpunkt der kontinuierlichen Bilanzierung sollie daher auf den lokal
verfilgbaren Daten liegen. Eine gute Datenbasis bietet hierfur die
.Energiemengenbilanzierung zur Erstellung einer CO,-Bilanz" des Strom-
und Erdgasnetzbetreibers Energienetz Mitte.

Auf dieser Basis kann jahrlich eine ,kleine Bilanz" erstellt werden.

Eine Bilanz vergleichbar der des Klimaschutzkonzepts im Funf-Jahres-
Rhythmus ermdglicht eine Darsteliung der Gesamtentwicklung.

4. Erstellung von Berichten und Durchfitlhrung von Offentlichkeitsarbeit

Einmal jéhrlich werden in einem Kurzbericht die Uberprufungsergebnisse der
objektiven Erfolgskontrolle, die aktuelle ,kleine Bilanz" sowie deren
Entwicklung dargestellt. Der Kurzbericht wird im Sinne eines dauerhaften
partizipativen Prozesses den kommunalen Entscheidungstrdgern vorgestelit,
beraten und veroffentlicht. Dieses Vorgehen ermaoglicht, die
Klimaschutzstrategie in Abstimmung zwischen Verwaltung und Politik zu
Gberpriifen und ggf. anzupassen.

Auch die Offentlichkeit sollte gut Gber den Klimaschutz-Prozess der Stadt
Felsberg informiert werden. Dazu werden geeignete Formate eingesetzt,
beispielsweise Verdffentlichung im Internet, Presseberichte, Durchfithrung
einer Klimaschutz-Kampagne, Start einer Veranstaltungsreihe, ...

(vgl. Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)

Mit Erstellung einer Bilanz ¢a. alle funf Jahre {s. 0.} — erfolgt auch eine
Uberarbeitung des Klimaschutzkonzeptes. Dadurch erhalt der Klimaschutz
wieder fir die nachsten Jahre tragbare Strukturen und das Klimaschutz-
Controlling aktuelle Bewertungsgrundlagen.
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Controlling- und Managementsystem

Das fur dieses Klimaschutzkonzept verwendete Bilanzierungstool
Klimaschutz-Planer bietet neben der Erstellung von Energie- und CO,-
Bilanzen nach standardisierten Verfahren auch die Moéglichkeit, Benchmark
durchzufilthren. Dazu wurde das Instrument ,,Benchmark Kommunaler
Klimaschutz" in den Klimaschutz-Planer integriert. Nachdem die
lokalspezifischen Klimaschutzmafinahmen dort eingepflegt wurden, kann
sich die Kommune ihr Aktivitdtenprofil ausgeben lassen. Zudem ermittelt das
Toaol aus der zuvor berechneten Bilanz Indikatoren, die mit bundesdeutschen
Durchschnittswerten verglichen werden und einer Bemessung des
Fortschritts bei der Umsetzung von MaB3nahmen dienen soll.

Alternativ zum Klimaschutz-Planer kénnen zur Einordnung der Felsberg-
Bilanzwerte auch bundesdeutsche Zahlen bereitgestellt vormn BMWi
herangezogen werden, wie es auch in der Bilanz in diesem
Kiimaschutzkonzept erfolgte (s. Kap. 5.2).

Zustédndigkeiten/Arbeitsablétfe

Der Stadt Felsberg wird dringend empfohlen, einen Klimaschutzmanager in
der Verwaitung zu etablieren. Dieser fuhrt federfihrend samtliche
Controlling-Aufgaben aus. Dabei wird er bei Bedarf amtertbergreifend
unterstiitzt, insbesondere durch Bereitstellung bendtigter Informationen.

Zusammenfassend aus oben beschriebenen Arbeitsschritten ergeben sich
folgende Arbeitsablaufe:

+ quartalisweise

o Dokumentation des Umsetzungsfortschritts der einzelnen
Malknahmen
» jdhrlich
o Erstellung einer kleinen Bilanz"
o objektive Erfolgskontrolle anhand der Malknahmenindikatoren
o Verfassen eines Kurzberichts
o alle funf Jahre

o Aktualisierung der Bilanz
o gof. Durchfilhrung ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz*

o Uberarbeitung des Klimaschuizkonzeptes

Personalbedarf

Fur die quartalsweise Dokumentationen der Malknahmenumsetzung und die
Erstellung einer kleinen Bilanz* wird der Aufwand auf jahrlich etwa drei
Personentage geschéatzi. Fir die Ersteilung eines Kurzberichtes kénnen
zusatzlich etwa weitere zwei Personentage veranschlagt werden. Die
Aufwande fir die etwa alle fiinf Jahre zu erstellende Kurzbilanz sowie die
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Uberarbeitung des Klimaschutzkonzeptes sind von vielen duferen
Bedingungen abhéngig, z. B. der Beschaffung von Energieverbrauchsdaten,
und daher nicht genau zu beziffern.

investitionsbedarf

Fir die Nutzung des Bilanzierungstools Klimaschutz-Planer fallen
Lizenzkosten an, aktuell belaufen sich diese auf etwa 500 € fiir ein Jahr.

Fur Offentlichkeitsarbeit entstehen jéhrlich Kosten, die je nach Umfang
zwischen 500 € und 10.000 € liegen kénnen, wobei sie nur zu geringen
Teilen dem Klimaschutzcontrolling anzurechnen sind, sondern eher dem
Klimaschutzprozess an sich.
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l.

Abb.
BHKW

BMU

BMWi
ca.
CO,
d. h.
EW
EnEV
etc.
gof.
GHD
GWh
ha
i.d. R.
IFEU

HK

Kfw
km

km?

Abkiirzungen

Jahr
Abbildung
Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
circa

Kohlendioxid

das heil3t

Einwohner

Energieeinsparvercrdnung

et cetera

gegebenenfalls

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Gigawattstunde

Hektar

in der Regel

Institut fiir Energie- und Umweltforschung
Industrie- und Handelskammer
informationstechnologie

Kreditanstalt fur Wiederaufbau

Kilometer

Quadratkilometer
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KMU Kleine und mittelstdndische Unternehmen
kw Kilowatt

kWh Kilowattstunde

kWp Kilowatt-Peak

LED Leuchtdiode

Lkw Lastkraftwagen

It. laut

m Meter

m? Quadratmeter

m? Kubikmeter

MWh Megawattstunde
Mio. Millionen

MWh Megawattstunde

0. g. oben genannt
OPNV Offentlicher Personennahverkehr
Pkw Personenkraftwagen
PV Photovoltaik

s Sekunde

s. siehe

s. 0, siehe oben

St. Stiick

s.u. siehe unten

t Tonnen
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z. T.

Yo

Abklrzungen

Tabelle

unter anderem
zum Beispiel
zum Teil

Prozent
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. Glossar

Atmosphare
Biomasse

CO2-Aquivalent

CO,-neutral

effektiv
Effizienz

Endenergie

Energiequellen
Energiespeicher

Energietrager

EU ETS-Anlagen

Klimagase {klimaschadliche

Gase) - s. auch
Treibhausgase

Nachhaltigkeit

gasférmige Hllie um einen Himmelskérper
organisches Material im Okosystem

Als Vergleichswert fir alle Klimagase gilt die Klimawirkung von
Kohtendioxid (CC2). So hat bspw. Methan ein CO2-Aquivalent
von 25, also eine 25-fach klimaschadlichere Wirkung als COZ2.

Sollen klimaschidigende Wirkungen vermieden werden,
durfen nach aktuellem Kenntnisstand pro Kopf jahrlich maximal
2 t CO, emittiert werden. Bezugnehmend darauf wird im
Klimaschutzkonzept der Begriff ,CO.-neutral® verwendet, wenn
die CO,-Emissionen diesen Grenzwert von 2 t pro Kopf und
Jahr nicht {berschreiten.

das Richtige tun
Verhéltnis von Nutzen und Aufwand

Teil der Primérenergie, welcher dem Verbraucher, nach Abzug
von Transport- und Umwandlungsverlusten, zur Verfigung
steht.

Quellen nutzbarer Energien
Stoffe, die nuizbare Energie speichern

Stoffe oder Quelien, die nutzbare, transport- und
speicherfahige Energie enthalten.

- fossil: gespeicherte Sonnenenergie

- regenerativ: erneuerbare Energie

- nuklear: Energie aus Kernreaktion {Fusion, Spaltung)

GrofRlanlagen, die dem europiischen CO,-Zertifikatehandel
unterliegen

Kohlenstoffdioxid, Methan, Distickstoffoxid, Halogenierte
Fluorkohlenwasserstoffe, Perfluorierte Kohlenwasserstoffe und
Schwefelhexafluorid

Konzept fir die Nutzung eines regenerierbaren Systems
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Nutzenergie

Primérenergie

Prozesswirme

Regionale Wertschépfung

Ressourcen {-schutz)

saisonal
Spitzenlast

Starthilanz ! Endbilanz

Systemnutzungsgrad

Technisches Potenzial

Theoretisches Potenzial

Energie, die dem Endnutzer fur die gewiinschte
Energiedienstleistung zur Verfligung steht

Energie, die mit den naturlich vorkommenden Energieformen
oder Energiequellen zur Verfigung steht

bendtigte Warme flr die Ingangsetzung eines Prozesses

Gelder, die aus Investitionen oder Betriebsfiihrungen in der
Region verbleiben, weil die Wertschépfung {mindestens
anteilig) in einem regionalen Unternehmen oder durch
regionale Dienstleistungen entsteht

wirtschaftlich abbauwirdige Vorrdte {nachhaltiger Abbau)

Zeitabschnitt eines Jahres
kurzzeitig hohe Leistungsnachfrage im Stromnetz

Die Energie- und CO.-Bilanzen wurden mit dem Software-Tool
,ECO2 Region" erstellt. Im ersten Schritt wird nach Eingabe
grundlegender Strukturdaten (Bevolkerungszahlen,
Kraftfahrzeugbestdnde) unter Verwendung bundesdeutscher
Durchschnittswerte bilanziert - Ergebnis ist die Startbilanz. So
weit maéglich werden Durchschnitiswerte durch lokalspezifische
Werte ersetzt und eine weitere Bilanz erstellt — die Endbilanz.

Verhdltnis von eingestrahlter Energie zu tatséchlich als Warme
genutzter Energie bei einer Solarwédrmeaniage.

JDas technische Potenzial beschreibt den Teil des
theoretischen Potenzials, der unter Berlicksichtigung der
gegebenen technischen Restriktionen nuizbar ist. Zusatzlich
werden die strukturellen und dkologischen Begrenzungen
sowie gesetzlichen Vorgaben beriicksichtigt [...]. Es beschreibt
damit den zeit- und ortsabhédngigen, primar aus technischer
Sicht moglichen Beitrag einer regenerativen Energie zur
Deckung der Energienachfrage.*’

.Das theoretische Potenzial beschreibt das in einer gegebenen
Region innerhalb eines bestimmten Zeitraumes theoretisch

physikalisch nutzbare Energieangebot [...]. Es wird allein durch
die gegebenen physikalischen Nutzungsgrenzen bestimmt und
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markiert damit die Obergrenze des theoretisch realisierbaren
Beitrages zur Energiebereitstellung."’

thermisch Vorgénge mit erheblich Austausch von Warme

Torf erganisches Sediment aus Mooren

Treibhausgase, s. auch strahlungsaktive Gase, die in der Atmosphére die
Klimagase Warmeabfuhr von der Erde behindern, worauf eine Erhéhung

innerhalb der Atmosphére folgt

Umgebungswirme durch Warmepumpen nutzbar gemachte Wérmeenergien des
cberflichennahen Erdreichs, des Grundwassers und der Luft

Versorgungsmanagement auf den Energiesektor bezogen, beinhaltet es die Regelung
der bendtigten Energiebereitsieliung

Versorgungssicherheit Garantie zur stetigen Deckung des (Energie-} Bedarfs

Wirkungsgrad leistungsbezogener Nutzen dividiert durch leistungsbezogenen
Aufwand

Wirtschaftlichkeit Mal fir die Effizienz beim Umgang mit knappen Ressourcen

zentral (dezentral) (nicht} auf einen Mittelpunkt oder ein Zentrum konzentriert

" Definition entnommen aus: .Energie aus Biomasse™ von Marfin Kaltschmift und Hans Hartmann
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