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Okobilanz:

Umweltauswirkungen

bilanzieren

Hagmann Areal Winterthur, weberbrunner architekten zilirich & berlin




weberbrunner architekten zirich & berlin

«Ob im Wohnungsbau, Schulen, Buros oder Sanierungen:
es werden sinnvolle, CO,-arme, ressourcengerechte und
schone Gebaude gebraucht.

Die Umweltvertraglichkeit beginnt mit dem Raumprogramm
und der Bauweise. Durch planungsbegleitende
Okobilanzierung werden THG-Emissionen ab dem
Wettbewerb steuerbar. Nachwachsende Rohstoffe - und

damit Holz - sind ein Schlussel im Klimaschutz im Bauen.»

weberbrunner architekten

e
BV Puschkinallee, AG: BBBank
- Ein zementfreier Neubau
~ Weberbrunner architekten
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01 Okobilanzierung

Seite 5

Grundlagen
Peaks der kumulierten THG-Emissionen im Lebenszyklus eines konventionellen Gebaudes

Konstruktion:
~ Baustoffe, .
i Herstellung : Betrieb

Betrieb Recycling, Re-Use

zyesi3 ‘bBunijeypuelsul
bunb.osiug ‘neqdny

Treibhausgasemissionen

I THG-Emissionen aus Baustoffen THG-Emissionen aus Betrieb

Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026

Quelle: Espazium, Die Peaks der kumulierten Treib-
hausgasemissionen im Lebenszyklus eines Gebdudes,
Netto-Null: Handlungsoptionen far ein klimaneutrales
Bauen, Zurich, transfer Nr. 1/2022 (Beilage zu TEC 21
Nr. 11/2022), 5. 13
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Okobilanzierung
Grundlagen

Trend der Treibhausgas-Emissionen im Lebenszyklus von Gebduden, aufgeteilt nach Betrieb,
Erstellung und Erhalt

Vergangenheit 2023 = Zukunft

Gesamte
THG-Emissionen
Uber den
Lebenszyklus

- THG-Emissionen aus Baustoffen - THG-Emissionen aus Betrieb

Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026

Quelle: Espazium, Entwicklung und Trend der THG-
Emissionen im Lebenszyklus von Gebduden, aufgeteilt
nach Betrieb und Erstellung, Netto-Null: Handlungs-
optionen fiir ein klimaneutrales Bauen, Zurich, transfer
Nr. 1/2022 (Beilage zu TEC 21 Nr. 11/2022), 5. 13



01 Klima- und ressourcengerechtes Bauen
Vergleich der Treibhausgasemissionen von Baumaterialien™

QN Materialien, die hohe
b Eo . THG-Emissionen haben,
r e Metallisch i _ T
il A A sollten so wenig wie moglich
. g -Agv. . .
= & .Y und immer wieder verwendet
’ 0“ " werden.
@ 2> 1.000 kg CO2-Aqv. . .
gt 3 £ 8- Ein sortenreines Trennen aller

Mineralisch / Synthetisch -2 )
Baustoffe sowie ein maximaler

% & > @ 100kg CO2-Aqv. _
¢ * Einsatz von nachwachsenden

10 kg CO2-Aqv. Rohstoffen und Sekundarbau-
- - P =9 e W e g0k Biologisch / Pflanzlich stoffen ist die Pramisse.

Quelle: https://materialepyramiden.dk/ * bez. auf die Module A1-A3, pro m3 Material
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01 Okobilanzierung
Begriffe

Lebenszyklusanalyse = angewandte Okobilanzierung

KLIMAWIRKUNG GWP — Global Warming Potential
RESSOURCEN- Modul D1 — Wiederwendungs- und Wiederwertungspotenzial i o _ )
INANSPRUCHNAHME Material Bauteile Gebaude

GRAUE ENERGIE PENRT — Primarenergie, nicht erneuerbar

[ RS
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01 Okobilanzierung

Klima- und Ressourcenschutz durch LCA

«In Zukunft werden wir nicht entwerfen und dann festlegen,
welche Materialien wir verwenden, sondern wir werden die
THG-Emissionen der Bauweisen kennen und bewusst

entscheiden, womit wir planen und bauen.»

weberbrunner architekten
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Okobilanzierung

Beispielgebaude

Baustelle Sue&Til, weberbrunner architekten, Foto: Beat Biihler




02 Okobilanzierung eines Gebiudes

Seite 12

Konstruktionsweisen

Ausgangsvariante

Aullenwand UG:
Stahlbeton + EPS-Dammung

AuRenwand:
Kalksandstein + WDVS (Mineralwolle)

Wohnungstrennwand/Tragende Innenwand:
Kalksandstein

Nichttragende Innenwand:
Metallstander (Mineralwolle) + Gipskarton

Decke:
Stahlbeton + Bodenaufbau konventionell

(Bodenbelag Linoleum)

Dach:
Stahlbeton + EPS-Dammung + Dachaufbau
konventionell

Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026

Variante klimafreundlich und kreislaufgerecht

Aullenwand UG:
Stahlbeton + EPS-Dammung

AuRenwand inkl. Installationsebene™:
Holzstander + Zellulose + Holzschalung hinterlUftet

Wohnungstrennwand/Tragende Innenwand:
Brettsperrholz beplankt

Nichttragende Innenwand:
Holzstander (Zellulose) + Gipskarton

Decke:
Brettsperrholz + Bodenaufbau kreislauffahig
(Bodenbelag Linoleum)

Dach:
Brettsperrholz + Holzfaser + Dachaufbau
kreislauffahig

* Fassade: EI30, nicht tragend. Konstruktion kann z.B. durch Schotten oder Stltze-Trager in R90 ausgefiihrt sein.



02 Okobilanzierung eines Gebiudes
Betrachtung Treibhausgasemissionen

Seite 13

Ausgangsvariante Variante Kreislauf

R Sparsior ot e LR Y SR veiow it e L TR

Untergeschoss 334 tCO2-Aqv. 21% -11  t CO2-Aqv. Untergeschoss 334 tCO2-Aqv. 38% -11 t CO2-Aqv.
AuRenwande** 371 tCO2-Aqv. 23% -13 tCO2-Aqv. AuRenwénde** 133 tCO2-Aqv. 15% -113  t CO2-Aqv.
Innenwande 266 tCO2-Aqv. 16% -9 tCO2-Agv. Innenwénde 102 tCO2-Aqv. 12% -147 tCO2-Aqv.
Decken** 564 tCO2-Aqv. 34% -65 tCO2-Aqv. Decken** 276 tCO2-Aqv. 31% -361 t CO2-Aqv.
Dach 94 tCO2-Aqgv. 6% -10 tCO2-Aqv. Dach 35 tCO2-Aqv. 4% -68 tCO2-Aqv.
Summe 1.630 t CO2-Aqv. 100% -108 tCO2-Aqv. Summe 881 tCO2-Aqv. 100% -701 t CO2-Aqv.

Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026

* bez. auf einen Bilanzierungszeitraum von 50 Jahren
** AuBenwainde inkl. Fenster, Decken inkl. horizontale Bauteile wie Balkone



Okobilanzierung

von Bauteilen

Aufstockung Lernlandschaft Schulhaus Hellwies, Foto: Beat Biihler




03 Okobilanzierung auf Bauteilebene
Bauteilaufbauten Aul3enwand — Treibhausgasemissionen (GWP)

" )
AuRenwand (von innen nach auBen) Bauteil- Treibhausgasemissionen (GWP) kg CO,-Aqv. / m
dicke in kg CO2-Aqv. pro m? Bauteil 200

Wérmeschutz < 0,15 W/(m?2K), Brandschutz R 90, Schallschutz R'w,res 2 30 dB in cm Module A-C Modul D
Stahlbeton + WDVS (Mineralwolle) 48,0 146 kg CO2-Aqv. 122% -1 kg CO2-Aqv.

Gipsputz 1,5cm, Stb 20cm, MiWo (0,035) 25cm, Warmedammputz 1,5cm 150
Ausgangsvariante Kalksandstein + WDVS (Mineralwolle) 48,0 119 kg CO2-Aqv. 100% -1 kg CO2-Aqv.

Gipsputz 1,5cm, KS 20cm, MiWo (0,035) 25cm, Warmedammputz 1,5cm
Poroton + Wiarmedimmputz 52,0 101 kg CO2-Aqv. -15% -4 kg CO2-Aqv.

Gipsputz 1,5cm, Poroton mit Dammstoff gefillt 49cm, Warmedammputz 1,5¢m 100
Brettsperrholz (CLT) + WDVS (Mineralwolle), inkl. Vorwandinstallation 38,0 40 kg CO2-Aqv. -67% -44 kg CO2-Aqv.

GKF 1,25cm, Holzstander+Mineralwolle 4cm, CLT 12cm, Putztrdgerplatte Steinwolle 18cm,

Kalkzementputz 1,5cm 50
Brettsperrholz (CLT) + WDVS (Holzfaser), inkl. Installationsebene ** 38 53 kg CO2-Aqv. -55% -70 kg CO2-Aqv.

GF 2,5¢m, Holzstander+Holzfaserddmmung 4,0cm, CLT 12cm, Holzfaserddmmung 18cm,

Kalkzementputz 1,5cm I I
Holzstinder mit Mineralwolle + WDVS (Steinwolle), inkl. Vorwandinstallation 33,6 39 kg CO2-Aqv. -67% -22 kg CO2-Aqv. 0

GKF 1.,‘250m, H'olzsténderm*MiWo 4cm, 2xGI».(F 1,8cm, Dampfbremse, v o 5@ § (§ K f—’ §o, §o, §o, é” §

Holzstander+MiWo 18cm, GKF 1,25cm, Steinwolleplatte 4cm, Kalkzementputz 1,5cm §Q §Q SQ § 5" §Q §Q ¥ 5§ S &

4 s £ & 9 <

Holzstander mit Zellulose + WDVS (Holzfaser), inkl. Vorwandinstallation * ** 34,3 33 kg CO2-Aqv. -72% -38 kg CO2-Aqv. R e s &8¢ s &

GKF 1,25cm, Holzstander+Zellulose 6ecm, OSB 1,5cm, Holzstander+Zellulose 18cm, Holzfaserplatte 58’ N ; 5 QA § S R S ,25 ,\r/a@

6cm, Kalkzementputz 1,5cm ) PN SR § §°* q:; §°* ® 19\

s & & & N ST & s &
Die Aufbauten sind projektspezifisch durch die entsprechenden Fachplaner zu prifen.  *EI30 nicht tragend/ aussteifend  **abweichend von der MHolzBauRL Okt.2020 Q & ,\%'v g S 057 QS §°
L F T EN
N S5 & ¢
-100 £ ¢ 8
£ &
4
®GWP Modul A-C  »GWP ModulD &

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:
>+15% +15 bis -10% -10 bis -35% -35 bis -60% >-60%
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03 Okobilanzierung auf Bauteilebene
Bauteilaufbauten Aul3enwand — Treibhausgasemissionen (GWP)

; Bauteil- Treibhausgasemissionen (GWP)
AuRenwand (von innen nach auf’en) dicke in kg CO2-Aqv. pro m? Bauteil
Warmeschutz < 0,15 W/(m?K), Brandschutz R 90, Schallschutz R'w,res = 30 dB incm Module A-C Modul D kg COZ-Aqv. / m2
Stahlbeton + WDVS (Mineralwolle) 48,0 146 kg CO2-Aqv. 122% -1 kg CO2-Aqv. 200
Gipsputz 1,5¢m, Stb 20cm, MiWo (0,035) 25cm, Warmedammputz 1,5cm
Ausgangsvariante Kalksandstein + WDVS (Mineralwolle) 48,0 119 kg CO2-Aqv. 100% -1 kg CO2-Aqv.
Gipsputz 1,5cm, KS 20cm, MiWo (0,035) 25cm, Warmedammputz 1,5cm 150
Poroton + Wirmedammputz 52,0 101 kg CO2-Aqv. -15% -4 kg CO2-Aqv.
Gipsputz 1,5cm, Poroton mit Dammstoff gefiillt 49cm, Warmedammputz 1,5cm
Kreislauffahige Konstruktionen: 100
Brettsperrholz (CLT) mit MiWo + Holzschalung hinterliiftet, inkl. Vorwandinstallation 40,2 39 kg CO2-Aqv. -67% -58 kg CO2-Aqv.
GKF 1,25¢m, Holzstander+Mineralwolle 4cm, CLT 12cm, Mineralwolle 16cm, MDF 1,5¢cm, Holzlattung
3cm, Holzschalung 2,4cm
Brettsperrholz (CLT) mit Holzfaser + Holzschalung hinterliiftet, inkl. Vorwandinstallation ** 43,4 55 kg CO2-Aqv. -54% -82 kg CO2-Aqv. 50
GF 2,5cm, Holzstander+Holzfaserddmmung 4cm, CLT 12cm, Holzfaserddmmung 18cm, MDF1,5¢cm,
Holzlattung 3cm, Schalung 2,4cm
Holzstiander mit Mineralwolle + Holzschalung hinterliiftet, inkl. Vorwandinstallation 37,5 34 kg CO2-Aqv. -71% -38 kg CO2-Aqv.
GKF 1,25¢cm, Holzstander+MiWo 4cm, 2xGKF 1,8cm, Dampfbremse, 0
Holzstander+MiWo 22cm, GKF 1,25cm, Windbremse, Holzlattung 3cm, Holzschalung 2,4cm o © §/ §° (§ 9 O OS5 S
Holzstiander mit Zellulose + Holzschalung hinterliiftet, inkl. Vorwandinstallation * ** 39,4 30 kg CO2-Aqv. -75% -58 kg CO2-Aqv. § §Q IS &i" § § ch § ﬁ (§° ?vs
GKF 1,25cm, Holzstander+Zellulose 6cm, OSB 1,5¢m, Holzstander+Zellulose 24cm, & 7 § L P A e & 8 5 wa
MDF 1,25cm, Windbremse, Holzlattung 3cm, Holzschalung 2,4cm g ¥ P §Q » s éﬁ}’ 15 § § l‘é\/ ;&7
50 s o+ Q S F N
Holzstander mit Zellulose + Holzschalung hinterliiftet, exkl. Vorwandinstallation * ** 37,9 26 kg CO2-Aqv. -78% -54 kg CO2-Aqv. ,9@ \/7 ’% L‘vi’\ /\‘f §°* q; §°$ ‘Zr 19\
GKF 1,25cm, Dampfbremse, Holzstander+Zellulose 30cm, L o \’7 15 s /\‘5 S \é”
MDF 1,25cm, Windbremse, Holzlattung 3cm, Holzschalung 2,4cm S é\? _.{vcb 6’7 ~Z§ bé? ,\$
7 A :Q
Holzstinder mit Strohballen (tragend) ** 44,0 29 kg CO2-Aqv. -76% -61 kg CO2-Aqv. 100 T §’0 S /5,,@ $
Kalkzementputz 3cm, Holzfaserplatte 1cm, Holzsténder+Strohballen 36cm, . < 15 %5
Holzfaserplatte 1cm, Kalkzementputz 3cm N
H GWP Modul A-C GWP ModulD T

Die Aufbauten sind projektspezifisch durch die entsprechenden Fachplaner zu prifen.  *EI30 nicht tragend/ aussteifend  **abweichend von der MHolzBauRL Okt. 2020
Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:
> +15% +15 bis -10% -10 bis -35% -35 bis -60% > -60%
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03 Okobilanzierung auf Bauteilebene
Bauteilaufbauten Decke — Treibhausgasemissionen (GWP)

kg CO,-Aqv. / m?

. " _— 250
Bauteil- Treibhausgasemissionen (GWP)
Decke (von unten nach oben) dicke in kg CO2-Aqv. pro m? Bauteil
Warmeschutz k. Anf., Brandschutz R 90, Schallschutz R'w(2) = 55dB inem Module A-C Modul D
L'nw <46 dB
200
Stahlbeton-Decke mit PVC 35,3 221 kg CO2-Aqv. 147% -7 kg CO2-Agv.
Stahlbetondecke 20cm, Installationsebene+EPS 4cm, Trittschalld@mmung EPS 3cm, Estrich inkl.
FuBbodenheizung 8cm, PVC 0,25¢cm
Ausgangsvariante Stahlbeton-Decke mit Linoleum 35,3 151 kg CO2-Aqv. 100% -5 kg CO2-Aqv. 150
Stahlbetondecke 20cm, Installationsebene+EPS 4cm, Trittschallddmmung EPS 3cm, Estrich inkl.
FuRbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25cm
Holz-Hybrid-Decke, inkl. Installationsebene 38,8 107 kg CO2-Aqv. -29% -44 kg CO2-Aqv. 100
Gipskartonplatte 1,5¢cm, Mineralwolle 4cm, CLT 12cm, Aufbeton 10cm,
Trittschalldammung EPS 3cm, Estrich inkl. Fulbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25¢cm
Holz-Hybrid-Decke, exkl. Installationsebene 333 103 kg CO2-Aqv. -32% -44 kg CO2-Aqv.
CLT 12cm, Aufbeton 10cm, Trittschallddmmung EPS 3cm, Estrich inkl. FuRbodenheizung 8cm, 50
Linoleum 0,25cm
Brettsperrholz-Decke (CLT), inkl. Installationsebene 35,8 69 kg CO2-Aqv. -54% -51 kg CO2-Agv.
Gipskartonplatte 1,5cm, MiWo 4cm, CLT 14cm, Schiittung 5¢cm, Trittschalldammung Holzfaser 3cm, 0
Estrich inkl. FuBbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25cm [fo gg § § § §
£ o Q2 o 5
Brettsperrholz-Decke (CLT), exkl. Installationsebene 30,3 65 kgCO2-Aqv. -57% -51 kg CO2-Aqv. & 3 § 2 § g?
R ~
CLT 14cm, Schiittung 5cm, Trittschallddmmung Holzfaser 3cm, 2 * N < $ <
. . . -50 Q T T T T
Estrich inkl. Futbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25¢cm %) 'S & 'S &
) RS ~ 2
Brettsperrholz-Decke (CLT) mit kreislauffihigem Bodenaufbau * 39,5 59 kg CO2-Aqv. -61% -51 kg CO2-Aqv. $ § o od
CLT 14cm, Lehmstein 4cm, Schiittung lose 8cm, Trittschallddmmung Holzfaser 3cm, Formplatten aus T
Basalt und Lava mit Heizschlaufen 4,5cm, Trockenestrich 5cm, Linoleum im Klicksystem 1cm -100
Die Aufbauten sind projektspezifisch durch die entsprechenden Fachplaner zu priifen. = GWP Modul A-C GWP Modul D

* Der Aufbau erfillt nicht die Anforderungen an den erhéhten Schallschutz im Wohnungsbau nach DIN 4109

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:
>+15% +15 bis -10% -10 bis -35% -35 bis -60% >-60%
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03 Okobilanzierung auf Bauteilebene

Mineralische Bauweise Reduktion Okologische Bauweise
Dach

158 kg CO,e/m? - 65% 56 kg CO,e/m?
AuBRenwand o

119 kg CO,e/m? ~12% 33 kg CO,e/m?

Decke o

151 kg CO,e/m? -60% 59 kg CO,e/m?
Wohnungstrennwand 47%

81 kg CO,e/m? SR 43 kg COe/m?
Innenwand tragend _75%

68 kg CO,e/m? 16 kg CO,e/m?

Seite 19 Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026



03 Okobilanzierung auf Bauteilebene
Rechenregeln und Parameter

Software: eLCA

Basis Rechenwerttabelle BBSR, Stand 2023
Verwendung qualitatsgesicherter Datensatze
Betrachtung Module A1-A3, B4, C3-C4.

N N N

Rohstoffbereitstellung, Transport, Herstellung + Instandhaltung + Entsorgung

Gesonderte Ausweisung Modul D1

Bauteilbetrachtung inkl. Innenausbau

Bilanzierung ohne TGA und ohne Betriebsenergie

Betrachtung Gebaudenutzungsdauer 50 Jahre

Materialnutzungsdauern auf Grundlage baupraktischer Anwendung der BBSR-Tabelle
Basis DIN EN 15978 und 15804 nach QNG-Rechenregeln

D N NI N N N
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g‘;s;\\r "‘!5““

Werkzeuge

’I W Okobilanzierung

lll lIlllLl

Wohnungsbau in Holz-Hybrid-Bauweise Salvador Allende StraRe, Berlin
weberbrunner architekten & Roedig Schop (LP2-5)

GU: Bateg GmbH

Bauherrschaft: degewo

Tragwerksplanung: GRBV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG
Brandschutz, Schallschutz: ZRS Ingenieure, Berlin

Wairmeschutz und QNG-Zertifizierung: Andreas Wilke Ingenieurbdiro fir
Bauphysik und Baukonstruktion GmbH

Gebaudetechnik: Dr. Dirk Bohne Ingenieure GmbH, Berlin
Freianlagenplanung: d30plus Ingenieurgesellschaft mbh
Visualisierungen: Carsten Pesch




04 Werkzeuge Okobilanzierung
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BKI Konstruktionsatlas KA1 + KA2

o
- KA1 Fachbuch
M = ca. 550 Seiten
L= ISBN 978-3-948683-49-8

Kgnstruktiﬂns‘ — L L .
= Bauteile mit Okobilanzen, COz-Agquivalenten und Baupreisen 2023

Atlas E fiir die nachhaltige und wirtschaftliche Planung
Art-Nr. 2017
Infos Empfehlungen

Das neue BKI-Handbuch mit Muster-Schichtaufbauten unterstitzt eine nachhaltige und wirtschaftliche Planung.

Inhalte und Praxis-Nutzen
Schichtaufbauten aus der Praxis mit Systemskizzen fur (ber 200 Praxis-Bauteile fur:

« Grandung
s Aultenwand
« [nnenwand
s Decke

» Dach

Aktuelle Schichtaufbauten energiesparender Konstruktionen mit umfassenden Planungsinformationen
« _COz2-Aquivalente” und Baupreise zu Bauteilen und Positionen fiir optimale Bauherreninnen und Investoren*innen-Beratung
s Globales Erwarmungspotenzial (GWP) und Micht-erneuerbarer Primarenergiebedarf (FEMRT) - (bersichtlich und leicht verstandiich fir
Architeki*innen aufbereitet

(GWP = Global Warming Potentials= Globales Erwarmungspotenzial) (PENRT = Primary Energy Non Renewable Total = Totale nicht
erneuerbare Primarenergieeinsatz)

Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026

Benutzerhinweise
Einfilhrung 7
Benutzerhinweise 8
Erlduterungen zum BKI Konstruktionsatlas
Allgerneine Hinweise 12
Allgerneine Hintergrundinformationen 15
Kurzerlduterungen Systemaufbauten 18
MNormen 21
Musterseiten mit Erlduterungen 24
Abkirzungsverzeichnis 40
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04 Werkzeuge Okobilanzierung

Grindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MwSt.

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr

AW Brettsperrholz, 12cm, Holzbekleidung, MW 160, Vorsatzschale

AuBenwand tragend

Legende
1 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest
2 Gipskartonplatte (Feuerschutz)
3 Dampfbremse PE
4 Konstruktionsvollholz (20,0%)®
5 Mineralwolle (Innenausbau-Dammung) (80,0%)
6 Brettsperrholz®
7 Steinwolle-Dammstoff im niedrigen Rohdichtebereich
8 Mitteldichte Faserplatte®
9 Konstruktionsvallholz (10,0%)8
10 Nadelschnittholz - getrocknet®

Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (55 Bauteile)

GWP (globales Treib} ial)

Modul A-C: 0,867 kg COse/ mia (A1-A3, B4, (3, C4)

angegeben. Modul D1:  -1,208 kg COe [ mia
o . > < -
g;]lﬁ:;[lee?grgsmtraum. A-C _—1—““ -
1 1 1 1 1 1 1 1 [ 2
1 Bauteifliche 0 1 2 3 4 5 6 7 8 kg COze/mik
> < <
DI o wm——e e
0 1 12 -3 -4 -5 -6 .7 -8 kg COse/mia
» min PENRT (| i nicht Primérenergie)
B von Modul A-C: 12,381 M)/ mZa  (A1-A3, B4, (3, C4)
<|J e ModulD1: -18,845M) / m2a
> =4 < <
-4 max
® Kennwerte A-C * o Comm i www
* Kennwert 0 10 120 130 140 150 160 170 180 M)/ mia
aktuelles Bautell > 4 <
DI = memmi—oe e sees e
o 10 120 1-30 1-40 1-50 1-60 .70 1-80 MJ f m2a
196 @ BKI Baukosteninformationszentrum; Erlauterungen zu den Tabellen siehe Seite 36 3.Quartal 2023, inkl. 19% MwsSt.
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ﬁkologisthe Kennwerte fiir Schichten GWP fiirr Modul A1-A3, B4, €3, C4 und D1

Nr.

=@~ N EwWN

0

Kostenkennwerte filr Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr.
1

[SIFHTINS

= © ~ e

© BKI Baukosteninformationszentrum; Erlauterungen 2u den Tabellen siehe Seite 38

Bezeichnung Starke [cm] A-C
Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest 0,020 0,0658
Gipskartonplatte {Feuerschutz) 1,250 0,0677
Dampfbremse PE 0,020 0,0382
Kanstruktionsvollholz (20,0%)8 4000 0,011
Mineralwolle (Innenausbau-Dammung) (80,0%) 4,000 0,0265
Brettsperrholz 12,000 03227
Steinwolle niedrige Rohdichte ™ 16,000 0,1603
Mitteldichte Faserplatte® 1,500 0,1053
Konstruktionsvollholz {10,0%)8 3,000 0,0106
Nadelschnittholz - getrocknet8 2,400 0,0955

KG Bezeichnung

336 Erstbeschichtung, innen, Putz glatt, Dispersion sb

336 Erstbeschichtung, AuBenputz, Laibung

336 Boden abdecken, Vlies

336 Traglattung, Nadelholz, 30x50mm

336 Warmedammung, zwischen Holz-UK, bis 80mm

336 Damplsperre, Trockenbau

336 Gipsplatten-/Gipsfaser-Bekleidung, einlagig, auf UK

336 Abdichtungsanschluss verkleben, Dampfsperrbahn

336 AW innen, Beschichtung, Dispersion sb, auf Putz; Vorsatz-

schale innen, Gipsplatten, Dammung, Holzlattung

331 AuBenwand, tragend, Brettsperrhalz, bis 120mm

331 Ausspi bis 2,5m2, Massivholzel

331 Trennlage, Bitumenbahn

331 Ausgleichsschicht, Quellmértel

331 Bauteilanschluss, Dichtungsband, vorkomprimiert

331 AW Massivholz, Brettsperrholz, bis 12cm

335 Unterkonstruktion, Holz, 2x80/40mm

335 Fassadendammung, MW 035, 160mm, zweilagig, kaschiert
335 Unterkonstruktion, Holzlattung

335 AuBenwandbekleidung, Halz, Fasenbretter, Feder

335 Laibungshekleidung, Fenster/Tir

335 AuBenecke, Aluprofil

335 Fassadenabschluss oben

335 Fassadenabschluss unten

335 AW Bekleidung, Holz, Fasenbretter, Holz-UK, MW 160
330 AW Brettsperrholz, 12cm, Holzbekleidung, MW 160,

Vorsatzschale

D1

-0,0003

0,0000

-0,0110
-0,0562

0,0000

(D1) (A-C) [kg COze/mZa)] B4

07300
-0,0044
-0,0240
-0,0422
03355

Anteil Einh. EP (0)

1,000 m?
0,100 m
0,400 m?
1,000 m?
1,000 m?
1,000 m?
1,000 m?
0,300'm
m2

1,000 m?
0,150 5t
0,300m
0,300 m
0,300 m
m?
1,000 m?
1,000 m?
1,000 m?
1,000 m?
0,350 m
0,150m
0,180 m
0,180 m
m?

731
4,62
240
8,74
13,68
9,26
3561
593

166,55
81,78
435
21,68
580

48,05
55,66
11,36
126,74
63,75
55,21
29,14
42,59

=2
6,42
0,29
0.74
71,06
12,42
8,15
33,04
1,52
69,64

156,50
10,80
1,16
592
1,39
175,77
47,56
47,88
9,63
116,54
19,81
6,15
4,60
6,17
258,34
503,75

GP <
731877
046 073
09 1,28
874 11,01
1368 17,19
9,26 11,21
3561 3911
178 255
77,80 9185

166,55 168,15
12,27 14,35

131 204
650 7,63
14 213

188,37 194,30
48,05 5580
55,66 65,11
11,36 13,75
126,74 141,31
22,31 24,90

8,28 10,14
525 7,89
167 10,72

285,32 329,62
551,49 615,77
inkl. 19% Mwst.

3.Quartal 2023,

Griindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MuwsSt.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
Al-AS

Datenbasis:
Stand eLCA Okabilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre fiir
1m? Bauteilflache

197
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Griindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MwSt.

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

IW tragend, Helzrahmen, 16cm, Zellulose, Gipsplatten, doppelt, Dispersion, beidseitig

Innenwand tragend

[©)
=2

Legende

1 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest

2 Gipskartanplatte (Feuerschutz)

3 Gipskartonplatte (Feuerschutz)

4 Konstruktionsvollholz (15,0%)®

5 Zellulosefaser Einblas-Dammstoff (85,0%)
& Gipskartonplatte (Feuerschutz)

7 Gipskartonplatte (Feuerschutz)

8 Innenfarbe Dispersiansfarbe scheuerfest

Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (20 Bauteile)

GWP (globales Treibt enzial)

Modul A-C: 0,439kg COze/mZa  (AT-A3, B4, C3, (4)
Modul D1: -0,252 kg CO4e / mZa

» < -
Bilanzierungszeitraum: AC commds o o
50 lehre fii 10 ¥ P 13 1y 15 16 17 18 kgCOye/mia
1m? Bauteilflache 2
[ < 4
D1 W e
1o [N 12 13 14 L5 16 17 18 kgCOze/ mia
» min PENRT (! nicht erneuerbarer Prima jie)
B> von Modul A-C: 7,854 M) / m2a (A1-A3, B4, (3, C4)
L m!“e‘ Modul DT:  -3,410M) I mZa
<« max L
* Kennwerte A-C o omedmm o
& Kennwert 0 10 120 130 140 150 160 70 130 M/ mia
aktuelles Bauteil . 4 <
D1
o 10 1-20 1-30 1-40 1.50 1-60 170 180 MJ f m2a
306 © BKI Baukosteninformationszentrum; Erlauterungen zu den Tabellen sihe Seite 36 Kostenstand: 3.Quartal 2023, itt, inkl. 19% Mwst.
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Okologische Kennwerte fiir Schichten GWP fiir Modul A1-A3, B4, €3, C4 und D1

Nr. Bezeichnung Starke [cm]
1 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheverfest 0,020
2 Gipskartonplatte (Feuerschutz) 1,800
3 Gipskartonplatte (Feuerschutz) 1,800
4 Konstruktionsvollholz {15,0%)8 16,000
5 Zellulosefaser Einblas-Dammstaff (85,0%) 16,000
6 Gipskartonplatte (Feuerschutz) 1,800
7 Gipskartonplatte (Feuerschutz) 1,800
8 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheverfest 0,020

A-C
0,0658
0,0487
0,0487
0,0422
0,0699
0,0487
0,0487
0,0658

D1 (D1) (A-C) kg COze/m2a] B4

-0,0003

0,0000
0,0000

0,168 -
0,0830

0,0000
0,0000

-0,0003

Kostenkennwerte fiir Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr. KG Bezeichnung
1 345 Erstbeschichtung, Kalkfarbe, innen
345 Erstbeschichtung, Silikatfarbe, innen, linear
345 Boden abdecken, Viies
345 IW Beschichtung, Kalkfarbe, auf Putz
3-6 341 Innenwand, Holzrahmen, 16cm, tragend, WD, Bekleidung™
2,7 341 Zulage, Bekleidung, Gipsplatte, 12,5mm
341 Turaffnung, Holz-Innenwand, 1.000x2.000mm
341 Bauteilanschluss, Dichtungsband, vorkomprimiert
341 Anschluss, Montagewand, Dachschrage

341 IW Holzrahmen, 16cm, gedammt, Bekleidungen, doppelt

8 345 Erstheschichtung, Kalkfarbe, innen
345 Erstbeschichtung, Silikatfarbe, innen, linear
345 Boden abdecken, Vlies
345 IW Beschichtung, Kalkfarbe, auf Putz
340 IW tragend, Holzrah 16¢m, Zellulose, Gipspl

doppelt, Dispersion, beidseitig o

& BKI Baukosteninformationszentrum; Erlauterungen zu den Tabellen siehe Seite 38

Anteil Einh. EP (0)
1.000m 1212
0,100 m 3,06
0,400 m? 2,40

m
1.000m2 14519
2,000m2 1482
00805t 61,56
0,400m 580
0,400 m 14,49

m?2
1,000 m? 12,12
0,100 m 3,06
0,400 m? 2,40
m2

=4 GP <
11,95 1212 1499
025 031 0,33
074 0% 1,28
12,94 1339 16,60
132,13 14519 162,62
2488 2964 3764
423 492 617
185 232 284
514 580 6,35
168,23 187,87 215,62
11,95 1212 14,99
025 031 0,33
074 0% 1,28
12,94 13,39 16,60
194,11 214,65 248,82

inkl. 19% Mwst.

3.Quartal 2023,

Griindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% Mwst.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
A1-AS

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegehen.

Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre fiir
1m? Bauteilflache

307



04 Werkzeuge Okobilanzierung
Arbeitshilfe QuickCheck BKI

Arbeitshilfe Ersteinschatzung Okobilanz - Beispiel mehrgeschossiger Wohnungsbau (Geb&udeklasse 4, EH 40)
Entwicklung: Elise Pischetsrieder, weberbrunner architekten und Dirk Weichselsdorfer fur den BDA und die Architektenkammer Berlin
Kostenangaben: Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern (BKI)

G lobal Warming P otential - KG 300 - Bauelementmethode
Module A1-3, B4, C3+C4 nach DIN 15978 und 15643, Betrachtungszeitraum 50 |ahre

Neues Bauteil einfligen Bauteil I6schen

Bauteilfldche in m? kg CO.e / m‘a kg CO.e / m? kg CO,e absolut t CO,e absalut Prozertualer
(Projekt’) (BKIFh {Bauteil-Kennwert f. 50a)  (fur Bauteilflache 50a)  (fur Bauteilfidche S0a) Vergleich

Bauteil
AuBenwande, vertikale Baukonstruktionen, auBen 19040,00 m? (ges.) 1.701.700 1.702
Vgl Stahlbeton + WDVS (Mineralwolle) | 4760,00 | | 2,97 | 149 706,860 707 100%
vgl. Kalksandstein + WDVS (Mineralwalle) | 476000 | | 2,60 | 130 618.800 619 88%
Vgl Brettsperrhiolz + WDVS (Holzfaser) + Installationsebene | 4760,00 | | 1,02 | 51 242760 243 34%
Wgl. Holzstander mit Zellulose-Dammung + WDVS (Holzfaser) + Installationsebene | 4760,00 [ 1 0,56 | 28 133.280 133 19%
gef. alternativer Aufbau 1 | | | | 0 0 0
ggf, alternativer Aufbau 2 | [ 1 | 0 0 0

U Wert einsetzen aus Projekt

@ Wert einsetzen aus BKI Konstruktionsatias

& Erfahrungswert Wohnungsbau weberbrunner architekten (15%)

¥ Anhang 3.1.1 zur ANLAGE 3 Bilanzierungsregeln des QNG fur Wohngebiude, Stand: 19.07.2024

https://bki.de/bki-konstruktionsatlas-ka?2
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04 Werkzeuge Okobilanzierung + Kosten

Arbeitshilfe Ersteinschitzung Okobilanz - Beispiel mehrgeschossiger Wohnungsbau (Gebiudeklasse 4, EH 40)

Entwicklung: Elise Pischetsrieder, weberbrunner architekten und Dirk Welichselsdorfer fur den BDA und die Architektenkammer Berlin

Kostenangaben: Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern (BKI)

G lobal W arming P otential - KG 300 - Bauelementmethode

Module A1-3, B4, C3+C4 nach DIN 15978 und 15643, Betrachtungszeitraum 50 Jahre Kostenstand : Q1/2024 (128,5)
Bauteilflache in m* kg CO.e / m?a MJ / m2a €/ m2/ Herstellung

(Projekt™ (BKI?Y (BKI®) (BKI)

Bauteil

Grindung, Unterbau, ggf. Untergeschoss 777,00 m2 (ges.) 0,00 €

Vgl. Bodenplatte Stahlbeton + XPS [ [ | 7,45 [ | 76,13 | | |

Vgl. Bodenplatte Stahlbeton + Schaumglasschotter | 777,00 | | 5,65 | | 61,83 | | |

Vgl. KellerauBenwande | | | 3,09 | | 35,47 | | |

ggf. alternativer Aufbau 1 | | | | | | | |

ggf. alternativer Aufbau 2 | | | | | | | |

Aulenwande, vertikale Baukonstruktionen, auBen 2342,00 m2 (ges.) 0,00 €

Vgl. Stahlbeton + WDVS (Mineralwolle) | | | 2,97 | | 29,32 | | |

Vgl. Kalksandstein + WDVS (Mineralwolle) | | | 2,60 | | 31,94 | | |

vgl. Brettsperrholz + WDVS (Holzfaser) + Installationsebene | | | 1,02 | | 30,18 | | |

Holzstander mit Mineralwolle-Dammung + Holzschalung | 1311,00 | | 0,72 | | 7,56 | | |

Aufenwénde Faserzementlverkleidung | 1031,00 | | 0,90 | | 13,39 | | |

ggf. alternativer Aufbau 2 | | | | | | | |

AuBenwandéffnungen, Fenster 1438,00 m? (ges.) 0,00 €

vgl. Fenster Kunststoff | | | 618 | | 76,12 | |

Vgl. Fenster Alu oder Pfosten-Riegel | | | 3,41 | | 44,58 | |

Vol Fonetar Hals | 1428 NN 11 262 11 A% 22 11
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04 Werkzeuge Okobilanzierung

Arbeitshilfe Ersteinschatzung Okobilanz (Vorlage fiir Wohnungsneubau Gebaudeklasse 4, EH 40)

Entwicklung: Elise Pischetsrieder, weberbrunner architekten und Dirk Weichselsdorfer fur den BDA und die Architektenkammer Berlin

Kostenangaben: Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern (BKI)

Global Warming P otential - KG 300 - Bauelementmethode

Module A1-3, B4, C3+C4 nach DIN 15978 und 15643

Griindung, Unterbau, ggf. Untergeschoss
KG 320

AuBenwande, vertikale Baukonstruktionen, aulen
KG 330 (abzuglich Fenster KG 334)

AuBenwanddéffnungen, Fenster
KG 334

Innenwande, vertikale Baukonstruktionen, innen
KG 340

Decken, horizontale Baukonstruktionen
KG 350

Déacher
KG 360

Zwischensumme

Flachen

(2. Ebene  Einheit

DIN 276)

777

2342

1.438

8.033

6.193

884

/ m? GRF

/ m2 AWF

/ m2 Ffl

/ m? IWF

/ m2 DEF

/ m2 DAF

kg CO-e absolut

(fur Bauteilflache 50a) (fUr Bauteilflache 50a)

219.502,50

93.394,35

260.997,00

260.471,50

413.929,50

155.584,00
1.403.879

Zuschlag Ausbau (u.a. fur Treppenldufe, Gelander, Tlren, Ausstattung Bader / Kichen)

Zuschlag fur Kleinst- und Verbindungsmittel

Summe

Das Ergebnis zeigt die kg COse pro m? Netto-Raumflache fiir ein Jahr.

Seite 28 Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026

DO

t CO,e absolut

219,50

EBEE

261,00

260,47

413,93

155,58
1.404

Formel flr Zielwert

kg CO2e absolut

(fur Bauteilfliche 50a)

50 Jahre

kg COse / M2 e
(Anteil an
Gesamtprojekt)

0,82
0,35
0,97
0,97

1,55

0,58
5,24

0,79
0,26

6,29

fkg COe / m2 NRF a

Prozentualer Anteil an
GWP KG 300 gesamt

13%

6%

15%

15%

25%

9%

15%
5%

100%




ierung

Entwurf

Okobilanz

]
Zementfreier Wohnungsbau,

Berlin-Treptow

Im

i —————

=

;

——
- P



05
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Okobilanzierung im Entwurf
Vergleich mineralische und dkologische Bauweise (Wohnungsbau)

QNG PREMIUM QNG PLUS
Ziel 2050 Ziel 2030 Grenzwert

0

20 24 kg/m?

Global Warming Potential (GWP)
Module A-C (kG 300+400+Nutzung B6.1-3)

Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026



05 Okobilanzierung im Entwurf

Vergleich mineralische und dkologische Bauweise (Wohnungsbau)

Gesamte THG-Emissionen im Lebenszyklus in kg COse pro m? NRF und Jahr (GWP)
L CA-Module A1-A3, B4, B6.1-B6.2, B6.3, C3-C4

GWP in kg CO,e / m? NRF a

B KG 300 Baukonstruktion
100 Summe Bau inkl. TGA
il B K 400 Errichtung Technische o
Anfagen ; 9,7 kg CO2e / m? NRF a
® Erstellung PV -
= Betrieb B6.14B6.2
Summe Betrieb- + Nutzungsenergie abzgl. PV
a7 Nutzungsenergie BS.3 18 - 7,7 = 10,3 kg CO2e / m2 NRF a
Abzug Eigennuizung PY-Strom
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05 Okobilanzierung im Entwurf
Vergleich mineralische und dkologische Bauweise (Wohnungsbau)

GWP in kg CO,e [/ m? NRF * Jahr

Referenz-, Grenz- und Zielwert

GWP je NRF

W Mineralische Bauweise ~ ® Okologische Bauweise

Seite 32 Holzbauweise als Schlissel zu Klimaschutz, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, am 24.02.2026



04 Anwendung von Okobilanzierung in der Vorplanung

CO, Emissionen (Modul A1-3, B4, C3-4)

CO, Senke (Modul D1)

Seite 33

Vergleich mineralische und okologische Bauweise

GWP in t CO,e, Betrachtungszeit von 50 Jahren

250

220t

200

150

100

50

-50 -30t

-100

150 Modul Al1-3, B4, C3-4 ® Modul D1 -120t

Referenzgebaude _ Gartenhaus
- Mineralische Bauweise- - Okologische Bauweise -
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Zementfreies Haus

Konsequente Substitution
mineralische Baustoffe durch
nachwachsende Rohstoffe und
kreislauffahige Konstruktionsweisen:
Holz, Lehm, Wiederverwendung

Klimaschutz

Es konnen fast die Halfte der THG-
Emissionen

durch die Bauweise reduziert werden.

Ressourcenschutz

Der Modul D1 zeigt auf, dass die
mineralische Bauweise ein
Wiederverwendungs- und
Wiederverwertungspotenzial von etwa
15 % hat. In der 6kologischen
Bauweise liegt dieses bei 100%.



05 Okobilanzierung im Entwurf
Treibhausgasemissionen KG 300 auf Zeitachse von 50 Jahren
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(thermische Verwertung)

-140 (stoffliche Verwertung)

| = mineralische Bauweise

Gartenhaus 6kologisch

Exemplarisch sind die
Instandhaltungs- und
Ersatzmalinahmen (Modul B4)
einmal nach 25 Jahren dargestelit.
Je nach Konstruktionsart und
Materialwahl splitten sich diese in
mehrere Intervalle.

Die betriebsbedingten THG-
Emissionen (Modul B6) sind
horizontal dargestellt. Diese sind
malfgeblich u.a. von den CO2-
Faktoren der Betriebs- und
Nutzungs-energien abhangig und
PV-Ertragen etc.
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«Okobilanzierung wirkt wie gute Kostenplanung:
Am Anfang kann am meisten beeinflusst werden

und dadurch hohe Summen am Ende vermiedeny

weberbruner architekten
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weberbrunner architekten

Ausblick

Wohnen Burenweg, weberbrunner architekten,
Foto: Beat Biihler




06 Ausblick

a=» https://bundesregister-nachhaltigkeit.de

wr

Bundesregister
Nachhaltigkeit

Die unabhangige Plattform fur
nachhaltiges Planen und Bauen.

Das Bundesregister Nachhaltigkeit ist eine Initiative der Bundesarchitektenkammer und der Bundesingenieurkammer und Beteiligung
aller Architekten- und Ingenieurkammern der Lander.

Im Register werden nur Expert*innen mit entsprechender Nachhaltigkeitskompetenz eingetragen — so wird fir Aufraggeber*innen die
Suche nach qualifizierten Planer*innen erleichtert. Nachhaltigkeitskoordinator*innen beraten unabhangig und systemneutral bei allen

Planungsphasen.
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Leitfaden Okobilanzierung und Férderungen in Hessen

HESSEN gesen

I Hessisches Ministerium fiir
I Londwirtschaft und Umwelt, f WIR

Weinbau, Forsten, Jagd und g ZEIGT
| ;

Heimat
| WIRKUNG'!
|

BILANZIERUNG T == srchicekten-und A

0
IN DER PRAXIS scodtlancriammer HK o
hessen

Leitfaden zum
klimagerechteren
Planen & Bauen

Im Rahmen der L E A
Holzbauoffensive Hessen
2025 HESSEN

LANDESENERGIE AGENTUR
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Kontakt

weberbrunner architekten

info@weberbrunner.de

weberbrunner berlin Gesellschaft von Architekten mbH
Zehdenicker Str. 21
10119 Berlin

weberbrunner architekten ag
Binzstralte 23
8045 Zirich

Schweiz

www.weberbrunner.eu

Baustelle Sue&Til, weberbrunner architekten, Foto: Beat Biihler
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