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IPCC-Bericht: Globaler Pfad CO,-Emissionen

Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and

: EI\;IQ?Z?)';BC'GS Zwischenberichts in most cases immediate greenhouse gas emission reductions

( al ) Net zero CO, and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors
= Starke Reduzierung der CO,- ) Net global greenhouse

Emissionen notwendig s  gas (GHG) emissions

. . 2029 emissions were

= 1.,5°C Ziel nur noch theoretisch I

erreichbar . Implemented policies | ... ol tand o warming o7 550, with

60 , B — a range of 2.2°Cto 3.5°C (mediumconﬁ(;lence)

= 2°C Ziel in Gefahr

= Politisch veranlasste
Malnahmen fuhren zu ca. 2,2-
3,2°C Erwarmung bis 2100

1:.4 . Nationally Determined
i : Contributions (NDCs)
~ range in 2030 Key
Implemented policies

(median, with percentiles 25-75% and 5-95%)
p

= Limit warming to 2°C (>67%)

J Limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot

o)
o

Past emissions (2000-2015)

0 = net zero

® Gigatons of C0O,-equivalent emissions (GtCOz-eq/yr)

Frmi
Global emissions pathways consistent with implemented policies and A 1.5°C

mitigation strategies. IPCC AR6 Synthesis Report, 2023.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/fiqures/summary-for-
policymakers/figure-spm-5

Past GHG emissions and uncertainty for

T Model range for 2015 emissions
B
2015 and 2019 (dot indicates the median)
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Temperaturanomalie Deutschland bis 2024

: “ Temperaturanomalie
= Keine ,zu kalten Jahre” mehr Deutschland Jaf %
= ; i ° eferenzzeitraum - =
= Erwarmung bereits bei2 °~ C Referenzzeitraum 1961~ 1990
= Referenzperiode (1961-1990)
bereits durch Klimaerwarmung 27
. <
beeinflusst °
» m
2
]
i L it LLafil) b ol 4..||mﬂ\ﬂm
2 [
k3
1 -
1890 1920 1950 1980 2010
—— vieljahriger Mittelwert (1961 — 1990): 8,2 °C
ally posive —— LOESS Trendlinie (2024 - (1881 — 1910)) - +2,5 + 0,42 K -
'] negative 95 %-Konfidenzintervall LOESS Trendlinie
Quelle: = signifikant  + nicht signifikant

https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html
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CO,-neutrale Landesverwaltung 2030

= Ziel: CO,-neutraler Betrieb aller
Landesliegenschaften

= Jahrliche CO,-Bilanz Uber die HIS
Institut fur Hochschulentwicklung
aller hessischen Hochschulen

= Regelmalige Austauschtreffen

= Projektfinanzierungen fur CO,-
Einsparmalinahmen

CO,-Minimierung z B. Bau, Beschaffung;

minimieren
Minderung-tCC,

Subsitution-tCO,

substituieren

Rest CO,-Emissionen

kompensieren
Kompensation-tCO,

2009 CO, —Emissionender Hessischen Landesverwaltung
o
Ne)
X

2030

Minimieren, Substituieren und Kompensieren von CO,-Emissionen: Integraler Ansatz im Projekt ,,CO,-neutrale Landesverwaltung” Hessen [Quelle: Hessisches Ministerium der Finanzen,
https.//co2.hessen-nachhaltig.de/strategie.htmi]
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ECO,-Organigramm

TN

Erneuerbare Energiemanagement, Hessische
. . Energien: Energieeffizienz: A
= 700 kWp installierte PV-Anlagen rTe— “Verbrauchsanalyse Ministerien
. . . - Solarthermie . L +
= Hydraulischer Abgleich und Einzelraumregelung _Abwasserwarme- [ - Betriebsoptimierung LI
nutzung - Sanierungen

= Betriebsoptimierung RLT-Anlagen LTZ
=  Abwarmenutzung C-Campus

\/

Team

= Ab 2026: Energiemanagement nach 1ISO 50001 T Energiekonzept Dr_kE.:ihke;:gngel
= Bereits Uiber 40 Ladepunkte fir Elektrofahrzeuge E < : () ﬁ‘;:ﬁg:hﬁgz'”e“tra'e el

Thomas Helbing
Johannes Struck

N

Veranstaltungen: Facility Management
- Energiesparwett- +
bewerb Fachbereiche
- Ideenwettbewerb +
- Energietage Dienstleister

\/

Mobilitat:
- Fahrradstellplatze

- Ladeinfrastruktur
- E-Mobilitat

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



‘ Energiekonzept
E CU fir eine CO5-neutrale
Hochschule

Projekt Abwasserwarmenutzung an der THM

Finanziert von der
Europaischen Union
NextGenerationEU

www.efre.hessen.de

HESSEN

Hessisches
O™ Ministerium fiir
m&ylm Wissenschaft
messsss Und Kunst
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Ubersicht THM GieRen C-Campus

= Abwassersammler MWB:
= 50 I/s Trockenwetterabfluss
= DN 1300
= Kommunales Abwasser
= (Mischwasser)

., Wieseck-
D 2N
® Lo Sammler”

Ji:r-gb.s_.'gehei_q,ges:*vdsse

: i o W)
'a\\ee THM Gebaude c50 @
> o i
LR

o

Quelle: googlemaps, 2024
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C-Campus Infrastruktur

= Nahwarmenetz verbindet die
Gebaude:

= C10
= CM1
= C13
= C14
= C15
= C16

= Nahkaltenetz verbindet die
Gebaude:

= C10
= C11
= C15
= C16

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Anbindung an A-Campus
(Mai 2025)

ECO.

Energiekonzept
fir eine CO5-neutrale
Hochschule
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Projektierung: Angebot Abwasserwarme als Grundlage

= Entzugsleistung 585 kW moglich
= Warmpumpenleistung ca. 850 kW
= SCOP geplant: 3-4

Heating Scenario

Campus A+C:
= \Warmebedarf: 3.000 MWh
= Kihlbedarf: 500 MWh

Deckung AWN ca. 80% der

bendotigten Heizwarme und 100% e gt oot
(] Size BG 500
des KUthedarfS an dem C_Campus Flow per unit [I/s] 50 therm. Entzugsleistung 585 kW

e ]
= gesamte Entzugsleistung 585 kW

= 300 t CO,-Einsparungen/ Jahr
geplant
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Ubersicht Anlagenteile / Prinzip
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geschlossener
Feststoffkreislauf

Q2

Grobstoffrickhalt

Grobstoffriickgabe

TECHNOLOGY

Pumpstation zur Entnahme von grob vorgesiebtem Abwasser — WASTE WATER Solutions

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 13 Seite
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Lageplan Tiefbau

15458 P
: —""%, \ 770595y
Py = e

P

2%
%

= Schachtsiebanlage und
Mischwasserkanal MWB

= Rot; Zulauf aus Kanal ins
Gebaude

= Blau: Ablauf zuruck in den Kanal

D

N1300S8.2845m 5,69,

157,77
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Lageplan Tiefbau

= Herstellung der Kanalleitungen
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Anschluss P:d'r'lﬁ'i..il.il.s.'u.r'l':Iilﬁi.!F:LPRquLﬁ:—'II E C flr eine COz-neutrale
Entnahmeschacht/ Schachtsiebanlage Hochschule
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Lageplan Tiefbau

= Fertig gestelltes Schachtbauwerk
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Daten zur Warmepumpe

Wassereitungen fir dis

= Hersteller: Fa. Heck Kaltetechnik GmbH, Steinhagen finorngungen demonfiereriy e
= 2 Verdichter: Bitzer, Typ CSH9593-240Y

= 2 VerflUssiger: Bitzer, Typ CRF404-5

= 1 Verdampfer: Bitzer, SQD4010214-11-6038 (2 Kreise)

ca, 2218

12350

o ST |

= Auslegungsbedingungen: | i lhde= 22
= Kaltwasser Ein- und Austritt: 8,4/ 3°C 550 1900 1900 35
= \Warmwasser Ein- und Austritt: 40/60°C

= Verflussigerleistung: 855 kW I E—
= Verdampferleistung: 9595 kW
= Stromaufnahme Verdichter: 259 kW (COP Verdichter 3,3) -\+ j

= Kaltemittel: R1234ze, 105kg/Kreis: Gaswarnanlage mit
Notabschaltung und Absaugung installiert 4700

1850

co, B

co. 2052

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Welche Betriebsarten sind moglich? |

| Clous
s
= Heizen (Winter): Miﬁnﬁ“ |
= Warme wird aus dem Abwasser entzogen
= Kalte ist Nebenprodukt und wird in den )
Serverraumen etc. verwendet
6 i = E EG‘ [ ES 168
. HE ]
= Kihlen (Sommer): : -2 N
Il —Ejlﬂ‘_gza_‘kzz—jr : [
= Warme wird in das Abwasser Ubertragen i e ==
. . . E - :—:E%—:&Ez—i\—d ;
= Verdichterbetrieb notwendig Ik ] 2 ] NEe.
| B | N o
! R A _"ﬁ ‘ i o
= Freie Kiihlung (Zwischen Heizen und Kihlen): + = == = N /j
[l [ . [ L] ES 4683 x 20 | ‘ | /
= Warme wird direkt in den Kanal ubertragen 7 B i f N 11(P | ——
HEZEEF;:::—: Z 86 E‘ =5 ;1—:!% y i | I ;
- - ; : - A T s Ge—oegeete) ||| 7
= Heizen mit Abwarme (Ubergangszeit): D e e M- LIRS i Y | L - R
= Keine Abwasserwarme benotigt N — LA .
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N .
. . . v = nergiekonz
Betriebsmodus Heizen Warmepumpe und Fernwarme E CU =g Y

Hochschule

4_‘_-< . l Fernwarmeubergabestation

Abwasser-
warmeiibertrager

& P
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Betriebsmodus Freie Kiihlung E CU fireine COz nettrale

Hochschule
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Betriebsmodus Heizen mit Abwiarme E CU Tt o L

Hochschule
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Einbringung
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Einbringung
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Einbringung
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Einbringung
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Erste Ergebnisse (Stand 31.12.2024)

= 900 MWh aus Kanal enthommen

= 1.460 MWh Warme und 170 MWh Kalte auf Campus verbraucht (erzeugte und genutzte Energie)
= Verdichterstrom: 3,3 (Warme) und 3,65 (Warme und Kalte)

= COP Gesamtanlage: 2,6 (nur Warme) und 2,9 (Warme und Kalte) (Tendenz steigt)

= Optimierungspotential:
= Leistungsregelung Warmepumpe bei Schwachlast funktioniert nicht optimal, Takten fuhrt zu
schlechter Gesamteffizienz
= Pumpenlaufzeiten konnen deutlich reduziert werden (COP-Gesamtanlage verbessern)

= Zulauf in Kanal: Teilweise zu wenig Abwasser fur den Betrieb der Anlage, dadurch sehr niedrige
Verdampfungstemperaturen und schlechter COP

= Optimierungen wurden im Sommer/ Herbst 2024 umgesetzt (Leistungsregelung Verdichter, Zulauf
Kanal: Schwelle wurde entfernt)

= Anschluss A-Campus an die Anlage ist im Mai 2025 erfolgt
= Fdr Saison 25/26: Warmebedarf deutlich erhoht und Anlagenlaufzeiten werden verlangert

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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CO,-Emissionen 2024 Gesamt:

Spez. CO, Emissionen: Verbrauch THM gesamt (nur Fremdbezug):
Erdgas 234 g/kWh 2.319.040 kWh
Fernwarme (SWGQG) 175 g/kWh 3.896.786 kWh
Strom (Okostrom) 37 g/kWh 7.081.957 kWh
Fernkalte 206 g/kWh 46.340 kWh

CO, Emissionen Gesamt:

543 t
682 t

266 t
10 t

1.501 t

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt:

Erik Grel3 M.Sc.
erik.gress@verw.thm.de
0641-309 1734

HESSEN

Hessisches
Ministerium fur
Wissenschaft

und Kunst

Finanziert von der
Europaischen Union
NextGenerationEU www.efre.hessen.de

go.thm.de/eco2
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