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Klimawandelfolgen

Jahresmitteltemperatur Hessen 1880-2024

Abweichung der Temperatur vom Mittelwert Gber 1961 — 1990, in °C

Referenzperiode:| 1901-2000 1 1961-1990 ] 1991-2020

Temperatur Jahresmittel fiir Hessen

3 2024
® Anomalie Temperatur: +2,51°C
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Abweichung Temperatur ['C] zu 1961-1990

2024 war das warmste Jahr in Hessen, gefolgt von 2023, 2022, 2018 und 2020.

Warmestreifen fir Hessen im Zeitraum 1881 — 2020.
© Ed Hawkins, https://showyourstripes.info/
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst


https://www.hlnug.de/fileadmin/_processed_/5/2/csm__stripes_EUROPE-Germany-Hessen-1881-2020-DW_d5ab01c121.png
https://klimaportal.hlnug.de/witterungsbericht
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Siedlungsgebiete sind vielfaltig betroffen Warmeinsel
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Der Siedlungsraum erwarmt sich starker als das Umfeld. Das fuhrt zu einer Erh6hung der Temperatur im

Siedlungsgebiet und auch zu einer Zunahme der Starke und Dauer von Hitzewellen.
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Gewerbeflachen sind Teil des Siedlungsgebietes

-, o ST S

* Mit rund 20 % der Siedlungsflachen
beeinflussen Gewerbeflachen die
Siedlungsstruktur und stadtklimatischen
Bedingungen in hohem Mal3

» Versiegelungsgrad von 80-90 %

* Folgen im Gebiet und Wechselwirkung mit
angrenzenden Gebieten

Geobasisdaten:
© Stadtvermessungsamt Frankfurt am Main, Stand 08.2021, 4
© Hessische Verwaltung fur Bodenmanagement und Geoinformation



Relative Abweichung Niederschlag [%] zu 1961-1990
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Sommerniederschlag Hessenmittel 1881-2023

Abweichung des Niederschlages vom Mittelwert Gber 1961 — 1990, in %
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG

Quelle: https://klimaportal.hlnug.de/witterungsbericht

Der Sommer 2022 war der trockenste seit 1881. Zudem wirkte die Trockenheit von
2018-2020 noch nach. 2023 war wieder etwas feuchter. Aber: kein Trend sichgaar.



https://klimaportal.hlnug.de/witterungsbericht
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aber.....mehr Starkregen

Niederschlag

Mehr Starkniederschlag!

Quelle: nach IPCC, 2013

schwach mittel stark

Klimawandel > Verschiebung der Niederschlagintensitat

Legende

heutige Verteilung

zukinftige
Verteilung

Bereich Starkregen

warmere Luft kann mehr Feuchte aufnehmen als kiihlere Luft

weniger leichte Niederschlagsereignisse
mehr intensive Niederschlagsereignisse
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Starkregen: Siedlungsgebiete sind vielfaltig betroffen

© M. Reul3 © Stadt Offenbach

Starkregen fuhrt zu urbanen Sturzfluten insbesondere in Mittelgebirgslagen. Im Siedlungsraum
kann das Wasser nicht oder wenig versickern. Schaden an Gebauden, Infrastruktur sowie
Lebensgefahr fiir Menschen konnen die Folge sein.
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KLIMPRAX Starkregen Starkregen-Index bestent aus:

Starkregen-Hinweiskarte - Starkregenhaufigkeiten

» Urbane Gebietskulisse
(Versiegelung)

* Anteil Uberfluteter Gebiete
(Senken)

Legende

FlieRgewdasser

I:l Gemeindegrenzen
—

J *\& L " | Kreisgrenzen
b =,f:'f itk S N - .
ﬁ | pipee) NS Vulnerabilitats-Index

YVulnerabilitdt nicht erhéht

| vuinerabilitat erhoht

[ | vulnerabilitat stark erhoht

Starkregenhinweis-Index
Schwach

- Erhaht © Universitat Hannover Forschungszentrum
Jilich Kartengrundlage: HVBG
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Luftbild Hansestadt Korbach

o

1 - Gewerbegebiet Flechtdorfer
Stral3e/ Ziegelhitter Weg,
Raiffeisenstralle

2 =2 Gewerbegebiet Flechtdorfer
Stral3e / Arolser Landstrafie

T ———

Datensatz: Landsat Level-2 Surface Temperature Science Product mit freundlicher Genehmigung des U.S. Geological Survey. 9
Datenaufbereitung: HLNUG - Kompetenzstelle fiir Fernerkundung



FlieBpfadkarten
Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie FlieBpfade HESSEN

F I I e B pfad karte KO rb aC h Ein-/Austritt des FlieRpfads in/aus Ortslage

Einzugsgebiet des FlieBpfads

4 v o | : ¢ : 3 o FlieBpfade Puffer 20m
..... . R o < Mo (S A g \
; Gebiude

l:‘ auBerhalb des Gefshrdungsbereichs

l:‘ innerhslb des Gafahrdungsbereichs (15m)

. innerhalb des Gefahrdungsbereichs (10m)

. innerhalb des Gafahrdungsbereichs (Sm)

FlieRrichtung Landwirtschaft

Hangneigung Landwirtschaft
[ ] Granland nicht gefahrdet, <2%
[ ] Gronland nicht gefahrdet 2-5%
[ ] Granland nicht gefanrdet. 5-10%
[ cranland mazig gefahrdet. 10-20%
B Granisnd marig geizhroet >20%

l:‘ Ackerlend wenig geféhrdet, <2%

l:‘ Ackerlsnd wenig gefdhrdet, 2-5%

[ Ackerland matig gefahrdst, 5-105%

[ Ackerland stark gefahrdet, 10-20%

. Ackerland sehr stark gefdhrdet, >20%

Gemeinde
l:‘ Besrbeitungsgebiet

. Awusschlussgebiet (Topographie zu flach)
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Das Stadtklima - Hitze

- Beispiel Heilde Tage / Jahr (Tmax = 30 °C) in der Landeshauptstadt Wiesbaden

K|ima 1971-2000 Klima 1971-2000 Klima 2031-2060
keine Bebauung aktuelle Bebauung aktuelle Bebauung

B R g ras - I :
: "_ ) TagelJahr /' TagelJahr TagelJahr
\-u-s - 4 \-u‘e # . s -
i 3 e -§ i [ R S e -
% - IBEEE 5 k. -0 |7 -0
i [ 0112 B [ 101 - 12 5 [ 10.1-12
[ 21-1a il [ 121-18 2 [ 121
] 1-16 [ 1e1-18 [Jwr-e
2] [ Jwea-180¢ g_ [ ]161-18 _g gl [ Jw1-18
H £ 1 | Ew.vzﬂ H g S y { [.1-20 Z £ - : EmJ 20 | #
9] / 20,122 3 / -ID.IJZ it / 20,1 -22
g 22 s 2 3 4 5 s I 221 -24 o ., . 22
- Kilometer . -:c—:llyﬂmem . 2 -——— . -2
Simulationen mit einem Stadtklimamodell Messungen 1971-2000 Basis: 16 Simulationen mit

Stadtklimamodell
& 17 Klimaprojektionen (RCMs)
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Flachennutzungsplan Hansestadt Korbach

1 - Gewerbegebiet Flechtdorfer
Stral3e/ ZiegelhuUtter Weqg,
Raiffeisenstralie

2 - Gewerbegebiet Flechtdorfer
Stral3e / Arolser Landstral3e
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Cold Spots und Hot Spots

Cold und Hot Spots-Karte Korbach der Gemeinde

Korbach
am 24. Juli 2019

Mittlere Oberflachentemperatur
der Gemeinde: 354 °C

Cold Spots

B ois 20 °c kiihler
P ois 15 °c kiihler
[ | bis 10 °c kuhler
\:| bis 5 °C kiihler

als die mittlere Oberflichentemperatur der Gemeinde

Hot Spots

:| bis 5 °C wéirmer
[ bis 10 °c wérmer
P vis 15 °C wirmer

. - bis 20 °C warmer
1 - Gewerbegebiet Flechtdorfer als die mittiers Oberfiéchentemperatur der Gemeinde

Stral3e/ Ziegelhttter Weg, HESSEN

Raiffeisenstralle l l ——
2 > Gewerbegebiet Flechtdorfer uG

Fiir eine lebenswerte Zukunft
StraRe / Arolser LandstraRe e e A

Datengrundlage:
l l Oberflaichentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100 m)

Hintergrund: WebAtlasDE, © GeoBasis-DE / BKG (2022)
Bearbeitung durch: HLNUG
Ausgabedatum: November 2022

© 1T 2 38 @4 5. _ 14
_1  —— _1 Kilometer Quelle: HLNUG Hitzeviewer, http://umweltdaten.hessen.de/hitzeviewer



http://umweltdaten.hessen.de/hitzeviewer
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IB-Green 2023-2027
Gewerbegebiete - klimaresilient und fit far die Zukunft!

1 A& o - Co-funded by
iiLter fég - the European Union

North-West Europe

IB-Green

8 partners from EU funding

BE, CH, DE, FR, IE, €3, 6 million
LU, NL

Total project budget

Cooperating
from 2023 - 2026 €6 million

15



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie .
Witerrey -

Gewerbegebiete i
- klimaresilient und fit fir die Zukunft!

Co-funded by
the European Union

Ausgangslage:

Gewerbegebiete stellen Flachen mit einem hohen
Uberwarmungspotenzial dar und sind besonders
anfallig fur Sturzfluten und Uberschwemmungen
durch Starkregenereignisse.

IB-Green Projektziele:

© City of Bocholt 2020 Department of Mobility and
Environment

1. Informieren und Sensibilisieren

2. Malnahmenplane erstellen, die Industrie-und Gewerbegebiete im
Bestand klimaresilient machen

3. Klimaanpassungsmalinahmen auswahlen und umsetzen

20,3
N51°48'13,85"
E6°34'58,90"

16



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie = 7 i
il’liefieg - mu:::e:: Union
North-West Europe
IB-Green - Gute Griinde mitzumachen: e—

Temperaturanstieg und Extremwetterereignisse haben Folgen flr die Infrastruktur:

 Stral3en, asphaltierte Betriebsflachen
und technische Infrastrukturen werden
durch Hitze beschadigt

 Versiegelung und Uberlastete
Kanalisation bewirken nach
Starkregen Uberflutungen

« Beeintrachtigung von Transportwegen
und Lieferketten nach Hochwassern
oder Sturmen

* Trockenheit und Wassermangel nach
Hitzewellen

i©-Ge‘1>id.az,. pixabay, 2019

17
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B
B
- IB-Green
Bl
B

e

Vielfache Moglichkeiten
der Klimaanpassung
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie Iﬂterfeg -

North-West Europe

Co-funded by
the European Union

Vielfache Moglichkeiten der Klimaanpassung s-creen

Kihlung durch
Verdunstung-——-oDac begrunung s Photovoltaik

Kihlung durch \}\ | ///

Verdunstung und
Verschattung
Insekten-

| Wmdschutz / \ :
| freundliche

1\" W\ I / | \ Beleuchtung

______ M " e TR - . d

Helle Farben
und Materialien
der Gebdude

6
Speicherdach
Pauserigart Dach-
begrinung

|
Fassaden-
begrinung

[
Entsiegelung/

I
_ [\Versickerungsfahiger Obst- _ _ Fassaden-
Schutz fur Belag gehdlze Entsiegglung - begrinung
Voégel 9 I
enruckhalt durg ; ! Regenriackhalt durch  CO2%
VKUc;"U”? durchd Speicherung und durch Humree Bodenerosion und
ng e\pe;]sncigtrggnugn Verdunstung -aufbau und Biomasse Staubentwicklung
Regenrickhalt
durch
Speicherung

© Sandra Sieber, TU Darmstadt | Gewerbegebiete im Wandel, 2021

Effekte:

« Wasserhaltung

Kuhlung

Arbeiten + Leben
Energie
Windschutz

19
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] ] ue”&g the European Union

North-West Europe

Umsetzungsmaoglichkeiten

A gl

Extensive Dachbegrinung und PV

Solarg_rUndach




the European Union

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie Co-funded b
iterreg - v Europsan

North-West Europe

IB-Green

Gewerbegebiete - klimaresilient und fit fur die Zukunft!

IB-Green

e

Riuckschau:

Online Seminarreihe in drei Tellen:

1. 16.9.2024: Grundlagen, Risiken und Potentiale
erkennen

2. 6.11.2024: MalRhahmenplanung und gute
Beispiele

3. 4.12.2024: Umsetzung: Finanzierung, Wirkung,
Bewertung

i F
w. //L /7
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Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie » Coturided by
interreg R

the European Union

North-West Europe

Gewerbegebiete -
klimaresilient und fit fur die Zukunft!

IB-Green

Bewerbung- und Auswahlverfahren:

v Antragsteller sind Kommunen aus Hessen

v' Politischer Ruckhalt liegt zu Projektbeginn vor

v Aktive Teilnahme an Online-Seminaren und
Informationsveranstaltungen

v’ Bereitstellung von vorhandenen Daten flr
Betroffenheitsanalysen

| ©OVarioPark GmbH i

22



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie W Co-funded by
Witerrey -

Gewerb eg ebiete the European Union
- klimaresilient und fit fir die Zukunft!

North-West Europe

IB-Green

IB-Green

Forderung in 6 hessischen Pilotgebieten!

v' Schwerpunkt: Gewerbegebiete im Bestand

v Unterstutzung fur offentliche Mal3nahmen der
Klimaanpassung

v' Betroffenheits- und Vulnerabilitdtsanalyse

v Finanzierung von Planungsleistungen
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IB-Green In Hessen

6 Pilotgebiete ausgewahlt:

1. Korbach

2. Bad Nauheim

3. Oberursel
4. Monchhof: Raunheim-Kelsterbach
5. Dietzenbach

6. Grof3-Gerau

Co-funded by

Wierreg the Europeen Union
North-West Europe

s Oberursel - |

ey

HESSEN



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie Lol Co-funded by
nilerrey

the European Union

North-West Europe

Beispiel Bad Nauheim: B-Green

Problemlage:

« Wichtige Themen sind Hitzeschutz und Starkregenmanagement

Motivation :

« Schaffung blau-griner Infrastruktur vor Ort
« Schutz vor Klimawandelfolgen
 Vorbildfunktion fur andere Gebiete

Ziel der Forderunaq:

« Entwicklung eines ,,Masterplans® flr eine nachhaltige Entwicklung
der Bestands-Gewerbegebiete

25



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie Y e Co-funded by
nilerrey

the European Union

North-West Europe

Beispiel Korbach B-Green

Problemlage:

« keine grol3eren Fliel3gewasser vor Ort. Bel Starkregen kommt es
regelmanig zu Uberlastung kleinerer Gewasser und der Kanalisation.

- Uberschwemmung der tiefer gelegenen Innenstadtgebiete.

Motivation:
* Problembewusstsein seitens der Politik und Stadtverwaltung ist hoch
« Sensibilisierung der privaten Flacheneigentimer

Ziel der Forderung:
« Entwicklung eines ,,Masterplans® flr eine nachhaltige Entwicklung der
Bestands-Gewerbegebiete

26
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Handlungsoptionen: bebaute und unbebaute Flachen

Abbildung 1: Gewerbestandort im RegFNP und in der Realnutzung

S
Ao

ity

4 -~
da. K29

= 292 ha
Darstellung RegFNP

4189 ha

1306 ha

Flachenmonitoring: Jahresbericht 2018. 53 ha
Regionalverband FrankfurtRheinMain Basha 352 ha

m Gewerbe

Gewerbe Sonderbau

m Mischnutzung

Ver- und Entsorgung

Verkehrsflache

® unbebaute Flichen

m Restflachen




Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie T e Co-funded by HESSEN
(] llﬁ"es the European Union I

North-West Europe

Handlungsoptionen: —

Restflachen

StralRenflachen

Y
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie Ry e Co-funded by
HmiLterrey the European Union

North-West Europe

Handlungsoptionen: Rand- und Restflachen lB-Green

Fotografie-Erfurt Riccardo Kaufmann + WILA Bonn:
Bearbeitung (rechts) Sandra Sieber

29
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Handlungsoptionen: Rand- und Restflachen

Fotografie-Erfurt Riccardo Kaufmann + WILA Bonn:
Bearbeitung (rechts) Sandra Sieber

WiLerrey -

North-West Europe

Co-funded by
the European Union

IB-Green

30
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Schwerpunktbroschuren, Fact Sheets &
Handreichungen

. Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN
i d

: ”" =

[l Kommunale Gestaltungssatzung zur

PI an u n q & Pl an u n q S reC h t - = :I‘(Iin‘\.aa:ptassung im Siedlungsbereich

am Beispiel von Frankfurt am Main

v' Praxisleitfaden: Kommunale
Gestaltungssatzung zur
Klimaanpassung

v Checkliste: Klimaangepasste
Quartiere in Hessen

v’ Checkliste: Bauleitplanung o DI i L=
Klimareferat Forie lbenswere okt

v'Handreichung: Einstieg ins
Klimamanagement — Die kommunale
Planung

interreg [l Somis™ s

North-West Europe
IB-Green
. Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN
n =

B Checkliste
B Klimawandelangepasste Quartiere
m in Hessen

Landwirtschatt und Vorbraucharschutz

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

PLANUNG

Instrumente fiir
klimaresiliente Quartiere

DIE KOMMUNALE

HESSEN

=

Ubersicht aller Handlungshilfen: https:/iww.hinug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen



https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen/planung-und-planungsrecht
https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie i ; Co-funded by HESSEN
r'te r reg - the European Union I
il

North-West Europe

Schwerpunktbroschiren, Fact Sheets 1B-Green
& Handreichungen

Gewerbegebiete:

v Broschire: Gewerbegebiete —
klimaangepasst und fit fir die Zukunft

v’ 8 Fact Sheets: Gebaudebegriinung, i FE Yo N 5
Regenwasserrickhalt, Biodiversitat, 0 o ¥
H » A 1 L B Gewerbegebiete — klimaan
Anreize fur Gewerbeflachenentwicklung,g E Flepee il ool

Praxisbeispiele
aus Kommunen und Unternehmen
D s e ) | e
A B 7 allTERs | IR 1’.‘ e RTERA
AT T g mali L

Argumente fur ein klimaangepasstes
Gewerbegebiet, Kosten & Nutzen

Klimawandel in Hessen — Schwerpunktthema

Ubersicht Handlungshilfen IB-Green:
https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassunag/projekte/ib-green/hilfestellungen-fuer-kommunen



https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/ib-green/hilfestellungen-fuer-kommunen
https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/ib-green/hilfestellungen-fuer-kommunen

Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie Ty IS
° interreg 3

North-West Europe

Co-funded by
the European Union

IB-Green 1B-Green
Gewerbegebiete - klimaresilient und fit flr die Zukunft!

HESSEN

Anmelden English hessende @ Downloads Kontakt Barrierefreiheit Suche Q

E Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

A > Themen)> Klimawandel und Anpassung > Projekte > IB-Green > Veranstaltungen

Klimawandel und Anpassung

Aktuelles / Termine

IB-Green Veranstaltungen {%t INFORMATIONEN

» IB-Green Projekt
Klimaportal Hessen

Kontakt Gber ib-greenlatlhinug.hessen.de
Folgen des Klimawandels
Anpassung an den Klimawandel
Handlungshilfen
Projekte
KLIMPRAX Klimarisiko
KLIMPRAX Krisenvorbereitung

KLIMPRAX Planung & Bauen

KLIMPRAX Stadtklima

KLIMPRAX Starkregen

KLIMPRAX Stadtgran © Krumpholz Stadt Frankfurt

Forderprojekte IB-Green Onl!ne-Semmarrelhe: Blau-griine Zukunft mit klimaangepassten
Gewerbegebieten

IB-Green Mit dieser Seminarreihe unterstitzt das Fachzentrum Klimawandel und Anpassung im Hessischen

Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) Kommunen und Gewerbetreibende dabei,
mehr blau-grane Infrastrukturen in Gewerbequartieren zu schaffen. Den Teilnehmenden wird in diesem

Veranstaltungen
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie Enter‘reg -

North-West Europe

Nachste Schritte mit den Pilotkommunen im

Co-funded by
the European Union

IB-Green

Projekt IB-Green:
1. Risikoeinschéatzung gegentber Starkregen und Hitze/ Durre

2. Gebietsbegehung mit den Kommunen und Gewerbetreibenden

3. Entwicklung von MalRhahmen zur Klimaanpassung

4. Austausch zwischen den Pilotkommunen

5. Austausch international zwischen Teilnehmerlander

Nachste Infoveranstaltung von IB-Green:

12. Juni 2025 IB-Green Exkursion — beispielhafte
Gewerbegebiete in Hessen (Best Practice)
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,sFACHZENTRUM
LSS KLIMAWANDEL
233 UND ANPASSUNG
::: 00006000
(1 1]

Vielen D

g
S

uc

Hessisches Landesamt fiir

Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Dr. Anna Sander

ank!

Ulrich Sommer

Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Juliane Kuckuk

Rheingaustral3e 186
65203 Wiesbaden

Team IB-Green:

E-Mail: ulrich.sommer@hlnug.hessen.de

juliane.kuckuk@hlnug.hessen.de

anna-christine.sander@hlnug.hessen.de
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