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Agenda

* Motivation Kommunale Warmewende

- Warmewende in Kelsterbach: Aktuelle Bemihungen
- Kommunale Warmeplanung

- Warmenetz Sportparkareal Kelsterbach: Potentialstudie
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Motivation Kommunale Warmewende
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Abb.: THG-Emissionen Gebaudebereich, dena-Report
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Motivation Kommunale Warmewende
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Abb.: Beispiel Warmebedarf Nordthtringen und regenerative Potenziale(2011)
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Motivation Kommunale Warmewende

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @D
Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas
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Abb.: Preisentwicklung verschiedener Brennstoffe
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wWarmewende Iin Kelsterbach:
Aktuelle Bemuhungen

- Kommunale Warmeplanung

- Warmenetze:
» | : Warmenetz Sportparkareal
» Il - Abwarme Rechenzentren
» lll: Flusswasserwarmepumpe

Abb.: Ideensammlung Warmenetze Kelsterbach
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Kommunale Warmeplanung Kelsterbach

» Kelsterbach: unter 20.000 Einwohner = HEG keine Pflicht

» Antrag und Erhalt Forderbescheid KWP nach Landesférderung im Jahr 2023
» Summe: 220.150 €

» Forderung: 165.112 €
* EU-Ausschreibung im 1. Quartal 2024

* Vergabe an Dienstleister Ende 2. Quartal 2024
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach
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* Projektablauf Warmenetz:

1. Etappe 2. Etappe
Potential- Modul 1
studie Antrag
« Grundlagen - Skizze
« Potentiale « Finanzplan
« Versorgungs- . Zeitplan
konzepte
» Kostenvergleich ca.4 Wochen
« Zeitplan
Anfrage
Fachbiiro

ca. 2-3 Mon. g
| BAFA

Entscheidung
Wirmenetz / Abbruch

3. Etappe 4. Etappe 5. Etappe 6. Etappe 7. Etappe
Modul 1 - Antrag Modul 2
Machbarkeitsstudie Modul 2 System.Forder.
Projektsteuerung + Férdermanagement .
: ¢ ¢ * Projekt * Ausflihrungs-
MOD1.2 - * M-Studie planung
Lot Fachplanung * Finanz-, Zeit, « Investition und
Projekt- Ressourcen- Bau
izl MOD1.3 - plan * Inbetriebnahme
VGV » Fachplanungen
50 % Férderung <40 % Férderung
Forderzeitraum 1+1 Jahr ca. 1 Mon. E F-Zeit: 4+2 Jahre

BAFA

8. Etappe
Monitoring

* Betrieb
* Monitoring

ca. 10 Jahre

A AA M

Entscheidung

Vergabe ca. 2-4 Mon. / 6-9 Mon.

Kommune

M. Barth, M. Eng.

Warmenetz Sportparkareal Kelsterbach

sammes?

Inaussicht. / Férderbescheid

Warmeversorger
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

* Projektgebiet und Istzustand:
» aktuell: Versorgung mit Erdgas (4 Mio. kWh/a)

» geplantes Warmenetz flr Verbraucher: P _
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Abb.: Projektgebiet Warmenetz
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

* Erweiterungsoption:

» Option: weitere Wohngebaude anschliel3en (grun)
» abhangig von Interesse Burgerinnen und

Nutzungsoption

Abb.: Erweiterung Warmenetz
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

« Warmebedarf:

Gebaude Warmebedarf Heizleistung
TG 1 - Sportpark 3.561 MWh 1.370 kW
Sport- und Wellnessbad 2.041 MWh 678 kW
Sport- und Wellnessbad Zubau 883 MWh 293 kW
Kegelbahn 355 MWh 177 kW
Sporthalle + Fitnessstudio 217 MWh 170 kW
Tennisclub 66 MWh 52 kW
TG 2 - Wohngebdude (Bestand) 620 MWh 337 kw
Wohngebdude (Bestand) 620 MWh 337 kW
Gesamtsumme 4.181 MWh 1.707 kW
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

» Potenziale Solar:

Potentialflachen fiir Solarthermie und
Photovoltaik*

Dach Schwimmbad Erweiterung
Dach Kegelbahn

Dach Tribline

Zuschauerbereich Nord

Dach Mittelfeld

Dach und Stid-Fassade Tennisclub

0000000

Dach Lagerhalle

* Flachenkonkurrenz zwischen Solarthermie- und
Photovoltaiknutzung, ohne Beriicksichtigung der
Statik

Dachfldachen von Sporthalle und Fitnessstudio
(violett) fallen aufgrund von Hochspannungsleitung
und vorgegebenem Mindestabstand aus.

© Bild: Google Maps bearbeitet von sinnogy
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

* Versorqungskonzept:
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

* Anteile EE und fossil:

Anlagendimensionierung

= zentrale GroRwarmepumpen 920 kW
«  Spitzenlastgaskessel 414 kW

«  Pufferspeicher 20 m?

* Photovoltaikanlage 250 kWp
Warmeerzeugung anteilig

« zentrale GroRwarmepumpen 97,5 %
«  Spitzenlastgaskessel 2,5 %
Strombedarfsdeckung

* Photovoltaikanlage 27,7 %

*  Netzstrombezug 72,3 %

= Eigenverbrauchsquote PV 81,5 %

M. Barth, M. Eng.
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Maximaler Photovoltaik-Ausbau ist in diesem Fall anzuraten
und wirtschaftlicher als Solarthermie.

Aufgrund der hohen Sommerlast kann eine sehr hohe
Eigenverbrauchs-Quote erreicht werden.
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

» Klimabilanz:

Bilanz = CO,-Substition durch PV-Export - CO,-Import durch Brennstoffe und Strom

- auid il ™ gedanklicher Bilanzkreis
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=> Bilanziell kein klimaneutrales Quartier, da Stromimport und Gas-Import > als PV-Export
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach
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» Klimabilanz:

CO,-AusstoR

Reduktion um 90% méglich

CO,-Ausstol von Netzstrom
beriicksichtigt
(0,107 tCo,/MWh)

Photovoltaikstrom
beriicksichtigt

CO,-Faktoren von BMWK +

Studie Prognos, Fraunhofer
IFAM

M. Barth, M. Eng.
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

* |nvestition des Warmenetzes:

Investitionsanteile

*  Wadrmepumpen und
Warmenetz dominieren die
Investition mit ca. 50 %

Forderung

*  Machbarkeitsstudie 50 %

* Investitionen bis zu 40 %,
ohne Gaskessel

M. Barth, M. Eng.

Investition
Position Wert* Anteil
Brunnen inkl. Anbindung 238.333 € 8,6%
Wirmenetz 597.596 € 21,6%
Warmepumpen (40°C) inkl. Peripherie 547.463 € 19,8%
Wiarmepumpen (65°C) inkl. Peripherie 294788 € 10,7%
Gaskessel inkl. Peripherie 150.000 € 5,4%
Speicher 39423 € 1,4%
Technikzentrale 117.500 € 4,2%
Hausiibergabestationen 229.288 € 8,3%
MNebenkosten 552974 € 20,0%
Summe 2.767.365 € 100,0%
*netto

Warmenetz Sportparkareal Kelsterbach
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach

* Bildung des Warmepreises:

Preismodell Versorgungskonzept®

Rahmenbedingungen ohne Finanzierung| mit Finanzierung
*  Netzstrompreis: 29,76 ct/kWh (Siiwag) Investition (inkl. BEW-Forderung) | 2.767.365 € 2.767.365 €
i . lust 1,8 ct/kWh 3,0 ct/kWh
*  Opportunitdtskosten PV: 7,40 ct/kWh spez. Wertver
PP € 40 ct/ spez. Betriebskosten 0,9 ct/kwh 0,9 ct/kWh
= Gaspreis: 13,34 ct/kWh (Stiwag) spez. Arbeitskosten 6,6 ct/kwh 6,6 ct/kwh
N . spez. Vollwirmekosten 9,3 ct/kWh 10,5 ct/kWh
Finanzierung
*  Zinssatz WVU 7%
*netto
» Zinssatz Bauherren 4% Kostenanteile Vollwdrmekosten (mit Férderung)
. Position Anteil
* Investitionskostenzuschuss Bauherren 47% Quelle 0.9%
«  Laufzeit Finanzierung 22 a Netz 6,6%
Anlagentechnik 13,5%
* Forderquote 41% Hausanschlussstationen 3,2%
MNebenkosten 4,8%
Strom 66,3%
Gas 4,8%
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Potenzialstudie Sportpark Kelsterbach
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Kelsterbach

» nachster Schritt: Antrag Machbarkeitsstudie:

1. Etappe 2. Etappe
Potential- Modul 1
studie Antrag
« Grundlagen « Skizze
« Potentiale « Finanzplan
« Versorgungs- « Zeitplan
konzepte
« Kostenvergleich = ca.4 Wochen
« Zeitplan
Anfrage
Fachbiiro
ca. 2 -3 Mon. g

I BAFA

Entscheidung
Wirmenetz / Abbruch

3. Etappe 4. Etappe 5. Etappe 6. Etappe 7. Etappe 8. Etappe
Modul 1- Antrag Modul 2 Monitoring
Machbarkeitsstudie Modul 2 System.Forder.
Projektsteuerung + Fordermanagement .
* Projekt « Ausfihrungs- « Betrieb
MOD1.2 — * M-Studie planung + Monitoring
MOD1.1 - Fachplanung * Finanz-, Zeit, * Investition und
Projekt- Ressourcen- Bau
entwicklung st plan * Inbetriebnahme
VGV » Fachplanungen
50 % Férderung <40 % Forderung 10 Jah
Férderzeitraum 1+1 Jahr el E F-Zeit: 4+2 Jahre EehalViEll

BAFA

AA M

.....

Inaussicht. / Férderbescheid
ca. 2-4 Mon. / 6-9 Mon.

A

Entscheidung
Vergabe

Kommune

M. Barth, M. Eng.

Warmeversorger
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